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lată o nouă carte de radiotehnică. Citind-o си 
atenție, veți înțelege particularitățile montajelor cu 
tranzistoare $ vă veți alege, desigur, un montaj pe 
care să-l construiți. 

Îmi aduc aminte de copilăria mea. Eram ca $ voi 
entuziast гайіојопіѕі. Dar erau alte timpuri. Ми pu- 
іеаі găsi documentația necesară înțelegerii radioteh- 
nicii. Trebuia să te descurci singur, lucrind cu piese 
vechi, cu piese defectuoase, гоігійе pe piață de con- 
curența tehnică a unor firme străine. În revistele ce 
se intitulau „de radio“, care nu erau altceva decit un 
program de radio înconjurat de reclame $ сотеп- 
tarii „senzaţionale“ cu privire la viata unor artiști, 
se găseau aceleași $ mereu aceleași scheme de apa- 
rate de radio cu galenă, de receptoare la baterie cu 
о singură „lampă“. Din această cauză mulți amatori 
au rămas în stadiul de începători și încetul cu încetul 
„s-au lăsat“ de radio. 

Cu toate acestea, іп acele timpuri, răzbătea din 
Cind în cînd glasul radioamatorilor noștri, publicind 
experiențele lor personale. Acestor radioamatori li se 
datorează mult. Mulţi dintre ei scriu $ azi pentru 
voi, înfelegind că e de datoria lor să vă ітрӣгійѕеа- 
scă din experiența acumulată. 

Alături de ei activează cadre tinere, care fie că au 
preocupări profesionale de electronică, fie că sint 
doar amatori în timpul lor liber, lucrează, citesc și 
creează cu același entuziasm tineresc, doritor de pro- 
gres şi rezultate frumoase. 


Ziua de miine va recruta din voi un număr mare 
de ingineri, tehnicieni $ muncitori electronisti. Nu- 
mai de voi, de atenția cu саге vă оен ocupa de teh- 
nică, depinde succesul vostru în viață. În orice do- 
meniu de activitate vă veți orienta pașii, veți găsi 
sprijinul aparatelor electronice. De aceea, oricare ar 
fi profesiunea pe care о чей alege, cunoașterea elec- 
fronicii vă va fi de mare ajutor. 

Astăzi există magazine зрайоазе pline cu cele mai 
variate piese de radio, de cea mai bună calitate, ma- 
joritatea fiind construite în țară. Е un lucru ітбиси- 
rător să lucrezi cu piese noi, curate, bune şi ieftine. 

În revistele noastre cu caracter tehnic apar scheme 
adresate atit incepătorilor cit și avansaților. Atit т 
Editura tineretului, cit și în Editura tehnică аш apă- 
rut zeci de cărți de radiotehnică și numărul lor 
crește neincetat, de Іа о zi la alta. Aveti toate con- 
dițiile pentru а canaliza forța voastră creatoare spe 
noi succese ! 

„„Tranzistorul — expresie tipică а tehnicii noi! 
Apariție neașteptată și revoluționară în tehnică ! Pri- 
mele exemplare, născute acum 14 ani, au stirnil in- 
feresul specialiștilor din toată lumea. Prin muncă en- 
fuziastă, susținută, tranzistorul de azi tinde să în- 
locuiască tubul electronic pretutindeni. 

Dragi radioamatori, scopul lucrării de față e de a 
ой pune în posesia unei documentatii tehnice de bază 
pentru construcția receptoarelor cu tranzistoare, de 
a vă perfecționa în electronică, iar nu acela de a vă 
face să cheltuiţi inutil și de а vă descuraja. E bine 
să stiți de la început că si tranzistorul e o piesă de- 
fectabilă, mai ales cind nu-l сипозй. Dacă ii acorzi 
atenția cuvenită, iți oferă randamentul maxim. Ra- 
dioamatorul modern nu se mai laudă, ca cel de pe 
timpuri, cu cite „lămpi“ arse s-a ales din montajele 
făcute, ci cu numărul de montaje corect executate. 
Nu faceti greşeala condamnabilă de a încerca con- 
strucția unui receptor complicat, cu multe tranzis- 
toare, atita vreme cit nu sinteti obisnuiti să lucraţi 
cu această piesă. Atentie mai ales la schemele cu 
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multe tranzistoare care par simple la prima vedere! 
Nu uitaţi : „graba strică treaba“ ! 

Dacă doriți să realizați un aparat cu tranzistoare, 
vă rog citiți cu atenție toată lucrarea de la prima la 
ultima filă si de abia apoi să іпсереі cu experimen- 
tarea celor mai simple montaje. Știu că nu vă veți 
opri la ele. Dar ele vă vor învăța lucruri interesante, 
fenomene care numai prin practică pot fi ințelese. 
Nu faceți greșeala de neiertat de a trece direct la 
construcția unui montaj complicat, numai pentru că 
vă aflați în posesia tuturor pieselor necesare — le 
veți distruge fără rezultat. Nu uitaţi că însușirea ori- 
cărei tehnici sau calificări se obține numai prin 
muncă susținută. 

Un sfat: nu vă limitați numai la această lucrare. 
Citiţi tot ce găsiți іп literatura de specialitate ! Multe 
probleme n-au fost tratate în lucrarea de față, т 
scopul simplijicării ei. Consider, totuși, că dacă lu- 
crarea vă va face să realizați voi înșivă un receptor 
си tranzistoare $ vă va învăța să vă orientati în lite- 
ratura de specialitate, atunci scopul ei este atins. 
Spor la lucru ! 


Autorul 


ELEMENTE МОР 
IN ELECTRONICĂ 


TRANZISTORUL ŞI DIODA 


Dezvoltarea actuală a electronicii este bazată pe 
munca susținută a cîtorva generaţii de oameni pasio- 
пан de tehnică. Aceștia, lucrînd zi de zi cu entu- 
ziasm, Пе că erau profesioniști sau amatori, au îmbu- 
nătățit din ce în ce mai mult cele cîteva elemente саге 
stau la baza construcţiei de aparate electronice, au 
experimentat scheme diferite, din care multe, în zi- 
lele noastre, au devenit clasice. 

Timp de jumătate de secol randamentul apara- 
tajului electronic era strîns legat de dezvoltarea 
tehnicii vidului şi îmbunătăţirea calității tuburilor 
electronice. Toate eforturile erau îndreptate numai în 
această direcţie, cînd în anul 1948 şi-a făcut apariţia 
primul tranzistor. Deşi prezenta multe defecte, el a 
fost primit cu mult interes de către cercetători. Cu 
timpul, ei au făcut din tranzistor o piesă robustă, 
iar după zece ani de la apariţia primului exemplar, 
tranzistoarele au început chiar să concureze tubu- 
rile electronice, mai ales în construcția de aparatură 
portabilă de mici dimensiuni, radioreceptoare, ma- 
şini electronice de calculat etc. 

In multe domenii însă tubul electronic este de ne- 
înlocuit deocamdată. Cu toate acestea, apariţia 
unor Прий de noi dispozitive electronice din fami- 
lia tranzistorului, face de pe acum să se întrevadă 
posibilitatea înlocuirii integrale a tuburilor electro- 
nice în aparatura de orice fel. Deocamdată, atît tu- 
burile electronice cît şi tranzistoarele își văd cu- 
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minţi de treabă şi cîteodată lucrează la un loc іп 
montaje combinate. 

Tranzistorul prezintă o serie de avantaje față de 
tuburile electronice. Astiel: n-are nevoie de tensi- 
une de încălzire pentru filament. este mult mai mic 
decît cele mai mici tuburi fabricate pînă în prezent, 
are randament ridicat, mult mai bun decît la orice 
tub electronic cunoscut, rezistă la orice trepidațţii 
şi lovituri, consumă puţin curent şi are o durată de 
funcţionare care depăşeşte cîteva zeci de mii de ore. 
Totuşi, tranzistorul nu este încă o piesă ideală, în- 
trucîi are şi defecte. El îşi schimbă caracteristicile 
în luncție de temperatură, are zgomot de fond des- 
tul de mare, se distruge cu multă uşurinţă în caz 
că se inversează polaritatea tensiunii de alimentare 
— lucruri destul de neplăcute, care la tuburile elec- 
tronice moderne nu sînt sesizabile. 

Intrucît tranzistorul este un dispozitiv semicon- 
ductor, ne vom ocupa în primul rînd de materialul 
de bază. din care este confecționat, de materialul 
şemiconductor. 

În electrotehnică și în electronică sînt utilizate 
două tipuri de materiale : izolatoare şi conductoare 
Іп cazul materialelor conductoare, între atomi, mai 
ales în cazul metalelor, există un mare număr de 
electroni liberi. Ei pot fi orientaţi într-o anumită 
direcție, și astiel, trec de pe un atom pe altul, dînd 
naştere curentului electric. In materialele izolatoare, 
între atomi nu există electroni liberi, deci prin ele 
nu poate circula curent electric. 

Semiconductoarele — din care cele mai cunoscute 
pînă azi sînt germaniul şi siliciul — prezintă cu 
totul alt aspect: în stare pură ele se comportă 
aproape ca niște izolatoare, cu alte cuvinte dispun 
de puţini electroni liberi. In momentul în care 11 se 
adaugă impurități, devin însă bune conducătoare 
de electricitate. Bineînţeles, adausul de impurități 
chimice nu se {асе la întîmplare, fiind obiectul unei 
munci încordate de laborator, deoarece o cantitate 
infimă de impuritate poate schimba în limite foarte 
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mari caracteristicile semiconductorului. Іп cazul în 
care adausul de impuritate produce o apariţie a 
electronilor liberi între atomii de germaniu, mate- 
rialul astfel obținut e denumit material semiconduc- 
tor cu conductivitate electronică de tip „n“ (nega- 
tiv). În unele cazuri, adausul unui element chimic 
în germaniu sau siliciu produce un efect invers: nu 
numai că nu apar electroni liberi, ci atomii caută să 
prindă cît mai mulţi electroni. Datorită acestui fe- 
nomen, trecerea unui curent prin semiconductor este 
de asemenea posibilă, întrucît atomii materialului 
semiconductor prezintă „goluri“ de electroni, din 
cauza unei regrupări defectuoase a electronilor în 
jurul atomilor, în urma adăugării unei impurități. 
іп caz са se aplică un cîmp electric exterior unui 
asemenea material semiconductor, electronii externi 
sînt atraşi din „gol“ în „gol“, dînd naștere unui cu- 
rent electric. Semiconductoarele care prezintă acea- 
stă particularitate sînt denumite „semiconductoare 
<u conductivitate prin goluri“ (conductivitate pozi- 
tivă) sau de tip „р“. | 

La fabricarea materialelor semiconductoare se 
acordă o deosebită atenţie obţinerii unei foarte mari 
purități a materialelor, atît la germaniu şi siliciu, 
cît şi la substanţele adăugate drept „impurități“, 
care produc tipul de conductivitate „n“ sau „p“. 
Aceasta, deoarece doar un singur atom de substanţă 
străină la un milion de atomi puri poate modifica 
toate proprietățile unui semiconductor. In tehnica 
actuală de producere a materialelor semiconductoa- 
re, puritatea  germaniului е mai bună decît 
1/1 000 000 000! Ca termen dè comparație se poate 
da cazul unui vagon plin cu boabe de grîu, între 
care se află un singur bob de neghină! 

Introducerea impurităților care dau proprietăţi de 
conductivitate de tip „p“ sau „n“ constituie de ase: 
menea о problemă deosebit de delicată. Substanțele 
chimice care produc conductivitatea „n“ la germa- 
niu sînt antimoniul şi arsenul, iar cele care produc 
conductivitatea de tip „p“ sînt indiul şi galiul. In 
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cazu! siliciului, se adaugă fosfor pentru a se obţine 
un semiconductor din grupa „n“ şi bor în caz că se 
doreşte obținerea unii semiconductor „р“. 

Semiconduztoarele obținute din germaniu au ca- 
Шар superioare, întrucît germaniul poate fi uşor 
purificat. Іп schimb, nu pot funcţiona peste tempe- 
raiuri de 75 grade Celsius, căci se distrug. Siliciul 
este mult mai greu de purificat, dar permite reali- 
zarea de semiconductoare ce rezistă la temperaturi 
peste 120 grade Celsius. Cercetările actuale de la- 
borator sînt orientate în direcția găsirii unor noi 
materiale semiconductoare. Rezultatele cele mai re- 
cente au arătat că antimonitul de indiu, carbura de 
siliciu, fosfitul de indiu şi arsenitul de galiu au în- 
suşiri deosebit de bune, aşa că nu este exclus ca în 
viitorul apropiat ele să înlocuiască germaniul şi 
siliciul. 

Impuritatea adăugată unui semiconductor purifi- 
cat pentru a-i da conductivitate prin goluri e numită 
acceptor. Impuritatea care permite obţinerea conduc- 
tivităţii prin exces de electroni poartă numele de 
donor. 

Orice semiconductor аге cel puţin două zone cu 
conductivitate diierită, obținute prin tratarea semi- 
conductorului cu substanţe donoare şi acceptoare, 
obţinîndu-se între ele o zonă extrem de subțire саге 
separă net porțiunile tratate cu impurități. Această 
zonă, alcătuită din semiconductor pur, prezintă o 
rezistență electrică mare. Sub acţiunea unui cîmp 
electric extern, care trece de la semiconductorul cu 
goluri la semiconductorul cu conductivitate electro- 
nică, zona de mijloc se subţiază. Prin aceasta rezis- 
{епа ei scăzînd, curentul trece cu ușurință. In cazul 
aplicării unui cîmp electric în sens invers, stratul 
din mijloc se îngroașă, rezistenţa lui creşte la o va- 
loare foarte mare, semiconductorul în totalitatea Іш 
prezentînd acum caracteristicile unei substanţe izo- 
lante. 

Această însușire а semiconductoarelor oferă po- 
sibilitatea construirii unor dispozitive redresoare, 
bazate pe conductivitatea unilaterală a cristalului. 
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Intr-adevăr, cînd se aplică o tensiune alternativă 
unui cristal de germaniu sau siliciu cu zone de con- 
ductivitate „p“ şi „n“, el lasă să treacă numai alter- 
nanţele de o anumită polaritate, suprimînd pe cele 
de polaritate inversă. In acest fel sînt construite 
cele mai simple piese semiconductoare — diodele cu 
germaniu — folosite la detecție şi redresare de cu- 
rent alternativ. 

După felul construcției diodele cu germaniu sînt 
de două feluri: punctiforme și cu joncțiune. Diodele 
punctiforme (fig. 1) sînt alcătuite dintr-un cristal 
de germaniu cu conducti- 
vitate electronică (n), pe 
a cărui suprafaţă este apli- 
cată, printr-un procedeu 
chimic, o peliculă subţire 
cu conductivitate prin go- 
luri, pozitivă '(p). Pe a- 
ceastă peliculă se sprijină | 
vîrful ascuțit al unui ac metalic. Aceste diode си 
cristal au față de tuburile electronice o serie de a- 
vantaje. Astfel, ele n-au filament pentru încălzit, 
sînt gata oricînd de lucru, au durată de funcționare 
foarte mare, funcționează cu randament foarte bun 
chiar la frecvențe de sute și mii de тераһег{і, fiind 
utilizabile în orice schemă de detecție de amplitu- 
dine sau frecvență, atît în receptoare de radio cît şi 
în televizoare sau aparate de măsură. 

Diodele си joncțiune 
(fig. 2) sînt fabricate din- 
tr-un monocristal de ger- 
maniu cu conductivitate 
electronică (n). Pe una din 
| | | suprafețele lui se aplică о 

E Boda си ее ОШСа!й de indiu. Prin а. 

ceasta, indiul difuzează 
parţial în cristalul de ger- 
maniu, dizolvînd o mică parte de germaniu şi pro- 
ducînd o suprafață de conductibilitate pozitivă (р). 
Cele două zone de contact alcătuiesc un ansamblu 


Fig. |. — Secţiune printr-o 
diodă punctiformă. 
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redresor, denumit diodă cu joncțiune. Suprafața de 
contact fiind mult mai mare decît la dioda puneti- 
formă, cu dioda cu joncțiune зе pot redresa curenţi 
de valoare mult mai mare. De aceea diodele cu jonc- 
Нипе se utilizează іп mod curent ca elemente de 
redresare pentru alimentarea radioreceptoarelor şi 
televizoarelor. Randamentul 101 este condiționat de 
frecvența tensiunii de redresat, care în acest caz 
a 2” să depășească cîteva zeci de mii de һегіі 
Ig. . 


Fig. 3. — О diodă cu joncțiune ДГЦ 27, o diodă punctiiormă Д2Б 
„şi o diodă miniatură Д І Ж, tot de tip punctiform. 


Atît dioda punctiformă cît şi cea cu joncțiune, con- 
struite pe bază de germaniu, funcționează normal 
la temperaturi sub 40°—50° Celsius. De aceea tre- 
buie luate o serie de măsuri pentru a fi ferite de în- 
călzire, fapt care duce la о înrăutăţire a proprietă- 
{ог lor de lucru. Pentru funcţionare la temperaturi 
ce depășesc +100* Celsius, se utilizează diode си 
cristal de siliciu; metodele de fabricație sînt simi- 
lare celor cu cristal de germaniu. | 
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Pentru ca în timpul funcţionării diodele cu jonc- 
Нипе să nu se încălzească іп mod exagerat, se ian 
o serie de măsuri. Cele mai eficace sînt următoa- 
rele: se evită supraîncărcarea lor, prin montarea 
în serie sau în paralel а mai multor diode (primul 
caz se foloseşte cînd tensiunea de redresat е mai 
mare decît tensiunea admisă de o singură diodă; 
al doilea cînd fiecare diodă nu suportă curentul се- 
rut de montaj), echiparea diodelor redresoare cu: 
aripioare de răcire confecționate din cupru, bronz 
sau alamă, care au rol de radiatoare de căldură şi, 
în sfîrşit, îndepărtarea diodelor de piesele montaju- 
lui care se încălzesc (transformator, rezistenţe, tu- 
buri electronice). Іп aceste condiţii de funcționare,. 
prin eliminarea factorilor interni și externi de în- 
călzire, diodele cu joncțiune au un randament mai 
bun decît diodele cu filament (tuburi electronice) şi 
o viaţă incomparabil mai lungă. 

Tranzistorul este tot un dispozitiv electronic, ba-- 
zat pe utilizarea cristalului semiconductor de рег-- 
maniu sau siliciu. Electrozii lui au denumirea de: 
colector, bază şi emiter, indiferent de tipul construc- 
tiei, care poate fi punctiformă sau cu joncțiune — 
ca la diode. Primele tiruri de tranzistoare, cele: 
punctiforme (fig. 4 a), au 
apărut în anul 1948. De- 
oarece construcţia lor este 
delicată, au randament 
slab, zgomot шаге de 
fond (1510) şi se defectea- 
2а uşor, au o utilizare гез- 
trînsă. Doar la maşinile a 
electronice de calcul, cu 
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Fig. 4. — Secţiune prin tran- 


funcționare în impulsuri, 
au în momentul de față о 
utilizare destul de impor- 
tantă. 


zistoare: A — tranzistor punc- 
tilorm ; В — tranzistor cu |опс-. 
Ниле. 


Studiile efectuate asupra diodelor си joncțiune, în- 
cepute їп anul 1950, au dus la obţinerea tranzistoa.-: 
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telor cu joncțiune (Пр. 4b). Іп tranzistoarele cu 
joncțiune, se utilizează joncţiuni de tip „pnp“ бі 
„при“ (fig. 5). Din această 


КЫ, рл cauză și tranzistoarele res- 
pective sînt denumite, pe 

Е г я scurt, „Pnp“ $1 „прп“. 
Constructiv, tranzistoarele 
8 8 cu joncțiune sînt alcătuite 


dintr-o синща închisă erme- 

tic, făcută din metal, material 

plastic sau ceramică, uneori 

(8) (В) din sticlă, în саге se află ип 

ЧӨ îi cristal mic de germaniu, care 

Fig. 5. — Schema şi sim- , А ‚ры А 

Бош! tranzistoarelor tip іп masa lui prezintă zone di- 

„при“ şi „pnp“. ferite de conductibilitate. А- 

ceasta se obține prin metoda 

descrisă la diodele cu jonc- 

{іипе şi anume, pe două din fețele opuse al cristalu- 

lui se aplică două bucățele de indiu, care difuzează 

prin germaniu producîndu-se trei zone de conductivi- 

tate. Zona centrală cu conductivitate „n“ are rolul 

de bază, iar suprafețele laterale au funcţiile de emiter 
și colector, avînd conductivitatea de Ир „р“. 

Fiecare din aceste zone sînt legate prin conexiuni 
subţiri la cîte un conductor ce iese din interiorul cu- 
tiuţei de protecţie, prin nişte perle izolatoare de 
sticlă. Conductoarele sînt lungi de 25—40 mm şi 
servesc la legarea (Но. 6) tranzistorului іп monta- 
jul electronic. De obicei unul din conductoare este 
legat chiar la corpul cutiuţei tranzistorului, legîn- 
du-se fie baza fie colectorul. 

Cu toată simplitatea aparentă, tranzistorul cu 
joncțiune este o piesă care cere multă precizie în 
execuție. Astfel, cele două joncțiuni trebuie să Пс 
perfect axate, grosimea cristalului cît mai mică, 
colectorul să aibă o suprafaţă dublă față de supra- 
fața emiterului, cele două joncţiuni să fie precis pa- 
ralele. 

Tranzistoarele de tip „npn“ utilizează un cristal 
de germaniu cu conductivitate „р“; pentru obține- 
rea zonelor „n“ se utilizează bismutul. Tranzistoa- 
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rele cu joncțiune se pot fabrica şi cu siliciu, prin 
utilizarea impurităților care să le dea fie tipul „pnp“ 
Пе „npn“. Avantajul tranzistoarelor cu siliciu este 
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Fig. 6. — Tranzistoare си joncțiune de producţie sovietică. 


acela că pot funcţiona la temperaturi de peste + 100 
grade Celsius, pe cîtă vreme tranzistoarele cu ger- 
maniu nu pot suporta o temperatură mai mare de 
+ 50° pînă la + 75°С. De obicei tranzistoarele cu si- 
liciu se construiesc de Ир „прп“. Iată сит шпейо- 
nează un tranzistor de Ир „рпр“: 

Între emiter și bază, datorită contactului între 
două zone cu proprietăți de сопіисііе diferită, exis- 
tă о diferență de potenţial, ca şi aceea саге ia naş- 
tere prin atingerea unor metale diferite. Din cauza 
acestui potenţial de contact, rezistenţa joncţiunii 
este foarte mare şi de aceea prin ea, practic, nu tre- 
ce curent. Dacă pe bază se aplică un curent de po- 
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larizare de valoare mică, cu scopul compensării po- 
tențialului de contact, rezistența joncţiunii se mic- 
согеага $1 stratul rezistiv — denumit şi strat де ba- 
га] — îşi va schimba rezistenţa în funcţie de сигеп- 
tul de polarizare aplicat. Este uşor de înţeles că 
dacă se adaugă curentului de polarizare un curent 
alternativ, rezistența joncţiunii bază-emiter зе va 
modifica, urmărind alternanţele curentului alterna- 
Ну; cu alte cuvinte бі іп circuitul emiterului va cir- 
cula un curent .pulsatoriu, electronii liberi fiind puşi 
în mişcare de către curentul colectorului. 

Ca să se obțină amplificarea curentului alternativ 
aplicat între emiter $1 bază, e necesar să se lege 
colectorul la o sursă: de curent continuu, printr-o 
rezistență de sarcină, sensul curentului de alimen- 
tare fiind astfel ales încît să nu se obţină rezistența 
directă de trecere a curentului prin joncțiunea co- 
lectorului, ci o valoare mare a acestei joncţiuni. Іп 
cazul tranzistorilor „pnp“, se aplică totdeauna pe 
colector minusul sursei de alimentare,-tensiunea de 
polarizare a bazei fiind tot negativă. Curentul în 
circuitul colectorului depinde de tensiunea aplicată 
între colector şi bază şi de rezistența joncţiunii co- 
lecțorului. De asemenea, ea depinde în cea mai mare 
măsură de potențialul de polarizare aplicat bazei. 

După cum s-a văzut mai înainte, prin trecerea 
curentului prin joncţiunea dintre emiter şi bază, 
rezistența stratului dintre cele două zone scade şi 
deoarece grosimea stratului zonal al bazei e foarte 
redusă (de ordinulmicronilor),se produce şi o mic- 
ѕогаге a rezistenței locului unde se {асе joncțiunea 
circuitului .colector-bază. In acest fel, schimbarea 
curentului care trece prin joncțiunea emiterului duce 
la o schimbare a curentului ce parcurge joncţiunea 
colectorului. Intrucît rezistența de sarcină plasată 
în circuitul colectorului este mult mai mare decît 
rezistența emiterului, colectorul fiind alimentat de 
altfel şi cu o tensiune mult mai mare decît circuitu? 
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emiterului, în tranzistor are loc о amplificare de pu- 
tere de cîteva zeci sau sute de ori. 

Amplilicarea se consideră din punct de vedere al 
puterii, pentru că orice tranzistor este, spre 4еозе- 
bire de tuburile electronice, un consumator al puterii 
de amplificat. Cu alte cuvinte, în circuitul emiter- 
bază, care prezintă o rezistenţă mică, se consumă 
energie, putere, din semnalul de amplificat. De а- 
ceea se consideră amplificarea în putere sau în cu- 
rent. Bineînţeles, pe rezistența de sarcină la puteri 
diferite consumate din bateria de alimentare are loc 
şi o cădere de tensiune. Astfel, tranzistorul este ип 
transformator de putere pe bază de rezistențe semi- 
conductoare. De aceea chiar numele de tranzistor 
i-a fost dat din prescurtarea denumirii de „trans- 
formator de rezistență“. 

Tranzistoarele de Ир „прп“ sînt alimentate pe co- 
lector şi polarizate pe bază cu tensiune pozitivă. 

Întrucît s-a stăruit asupra funcţionării tranzisto- 
rului cu joncțiune, unde explicarea funcţionării ега 
mai uşoară, vom reveni asupra funcționării şi cons- 
trucției tranzistorului punctiiorm, care uneori mai 
este utilizat în unele montaje. 

Tranzistorul punctiform este alcătuit dintr-un 
cristal de germaniu cu conductivitate electronică 
(„n“), care are rolul de bază. Ре suprafața crista- 
lului sînt presate două ace de contact foarte subțiri, 
cu o distanţă între ele de cîţiva microni sau zeci de 
microni. Cu ajutorul unei metode speciale de lucru, 
se depune în jurul celor două ace cîte o zonă de con- 
ductivitate prin „goluri“. Intre cele două zone de 
conductivitate „р“ se аПа o zonă subțire cu con- 
ductivitate „n“ a cristalului, care alcătuieşte baza. 
Cele două ace au rolul de emiter și colector. 

Funcționarea tranzistorului punctiform este simi- 
lară funcționării tranzistoarelor cu joncțiune. Avan- 
tajul principal al tranzistorului punctiform este ace- 
la că prezintă o capacitate foarte mică — sub un 
picofarad — față de tranzistoarele cu joncțiune, 
care prezintă capacităţi relativ mari între electrozi. 
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Fiindcă timpul de trecere al electronilor — tranzi- 
tui, cum mai este denumit — prin semiconductoare 
este mult mai mare decît prin vid, са la tuburile 
electronice, stratul de demarcaţie dintre zonele de 
contact, cu cît e mai gros, produce о întîrziere a 
frecvențelor înalte şi de aceea о dată cu îngroșarea 
stratului apare o tăiere а frecvențelor înalte. De 
aceea distanţa dintre zone fiind foarte mică la tran- 
zistoarele punctiforme, caracteristica lor де frec- 
vență е mult mai bună decît la tranzistoarele си 
joncțiune. Totuşi, datorită deficienţelor lor, expuse 
în cuprinsul capitolului, sînt utilizate din ce în ce 
mai puţin, fabricaţia lor fiind pe cale de dispariţie. 
Industria modernă de tranzistoare produce noi 
tipuri, derivate din tranzistoarele cu joncțiune şi 
anume tipurile bazate pe difuzia, la temperatură 
înaltă, a impurităților utile în masa cristalului de 
germaniu. Acestea sînt tranzistoarele de difuzie 
„drift“ sau tipurile de „supraiaţă-barieră“, în саге 
se depun prin electroliză zonele emiterului şi colec- 
torului ре o plăcuță de cristal de germaniu subțiată 
prin erodare, care şi în acest 
caz joacă rolul de bază (Но. 7). 
Datorită defectului lor princi- 
pal, şi anume timpului îndelun- 
gat pe care îl depun electronii 
pentru a circula în cristalul 
de semiconductor, Не germaniu 
sau siliciu, nu orice tranzistor 
poate funcționa la frecvențe 
mari. Pe cîtă vreme tuburile 
Fig. 7. — Secţiune prin- electronice pot amplifica şi 
tr-un tranzistor de difu- oscila în gamele de unde medii 
dia şi scurte indiferent de tipul 
construcţiei, doar unele tran- 

zistoare de construcţie specială pot lucra în ga- 
mele de unde medii şi scurte. Їп special în gama 
de unde scurte, tranzistoarele produse pînă în mo- 
mentul de Їа{а au o putere scăzută, neputînd îi uti- 
lizate în emițătoarele de radiodifuziune. Іп general 
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tranzistoarele punctiforme pot funcționa pînă la о 
frecvență de maximum 10 megaherți, cu o putere de 
maximum 50 miliwaţi. Tranzistoarele cu joncțiune 
se fabrică într-o gamă foarte variată, cu puteri între 
25 miliwaţi şi 100 май, iar limitele de frecvențe co- 
respund cu maximum 20—50 тераһегіі pentru tran- 
zistoarele de foarte mică putere, şi 5—10 kiloherți 
pentru tranzistoarele de mare putere, care pot îi uti- 
lizate doar іп audiofrecvenţă. Tranzistoarele cu di- 
iuzie „driit“iuncționează satisiăcător pînă іп gama 
undelor ultrascurte, neadmiţînd decît puteri foarte 
mici, sub 50 miliwați. | | ааа 


— 


PARAMETRII TRANZISTOARELOR 


әре ә; г 


aceeaşi grupă, să existe mici diferențe ale caracte- 
risticilor. În urma probării în fabrica producătoare, 
la sfîrşitul ciclului de fabricaţie, tranzistoarele sînt 
selecţionate şi împărţite în grupe, în caz că prezintă 
diferenţe care nu pot trece de anumite limite fixate 
pentru categoria de bază. Datele indicate în tabe- 
lele de tranzistoare indică totdeauna limita inferi- 
oară în care se poate încadra tranzistorul respectiv, 
care în realitate prezintă totdeauna cel puţin un 
surplus de 109/0 din valorile indicate în tabele. 

Ca şi tuburile electronice, tranzistorul prezinta 
anumite caracteristici, denumite pe scurt parametri, 
care pot îi тазигаН şi care arată posibilităţile de 
folosire a tranzistorului. 

Іп momentul de faţă se utilizează mai multe cri- 
terii de apreciere a tranzistoarelor. Cele ce intere- 
sează în mod deosebit pe amatori sînt următoarele: 
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Ic — curentul inițial de colector — măsurat la 
tensiunea normală indicată de fabrică și la + 20°С 
— indică rezistenţa inversă а joncţiunii colectoru- 
lui ; 

E, sau U. — tensiunea normală pe colector; 

Е, max Зац Uo ma, — tensiunea maximă admisă de 
colector ; | 

lo пах — intensitatea maximă admisă de colector ; 

a (alfa) — amplificarea în curent între emiter şi 
colector. La tranzistoarele cu joncțiune factorul alfa 
este mai mic decît 1, măsurarea făcîndu- -se la frec- 
уеп{а de 1 000 herți ; 

Fa — frecvența la care factorul alfa scade la 0,7 
din valoarea ре саге o avea la 1000 herţi. Acest 
factor limitează utilizarea majorităţii tranzistoare- 
lor în radiofrecvenţă ; __ 


/ В (beta) — amplificarea în curent între bază şi 
colector, măsurată la 1 000 Веги; 
МЕ sau Кет — zgomotul de fond (11511) in- 


trodus de tranzistor. Se exprimă ca un raport, în 
decibeli, între tensiunea de zgomot existentă la in- 
trarea tranzistorului şi. cea culeasă la ieşirea lui; 


С. — capacitatea colectorului ; 

Tmas — temperatura maximă admisă de tranzis- 
tor ; 

Р, — puterea care poate fi disipată pe colector 


(la + 20° Celsius). 

In afară de aceşti parametri se utilizează іп mod 
curent așa-numiții „parametri hibrizi“. Scopul lu- 
crării de față fiind doar de ordin practic, de а da 
posibilitatea amatorilor începători şi de pregătire 
medie să-şi construiască aparate de radio cu tran- 
zistoare, cunoaşterea parametrilor de bază a tran- 
zistoarelor este suficientă pentru scopul propus. 


CUM SE MONTEAZĂ 
TRANZISTORUL 


SISTEMELE DE MONTARE ALE TRANZISTOARELOR 


Іп figura 8 sînt arătate cele trei feluri de топ- 
tări posibile ale tranzistoarelor, alături de schemele 
echivalente cu tub electronic. Aceste feluri de mon- 
tare se utilizează în diversele scheme, unde tranzis- 
torul ѓипсіолеа2а ca amplificator în curent conti- 
папи, audiofrecvență sau radiolrecvenţă, са oscilator 


Fig. 8. — Sistemele de montare ale tranzistoarelor 
şi echivalenţa cu felul de montare al tuburilor 
electronice. 


sau element de comutare. Pentru simplificare nu 
sînt figurate circuitele specifice schemelor respec- 
Нуе şi sursa de alimentare. 
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Schema си emiter la masă (а) e analoagă felului 
obișnuit de montare. a tuburilor electronice. Semna- 
lul de intrare este trimis între bază şi emiter. iar 
semnalul amplificat se culege între colector şi 
emiter. 

Schema cu baza la masă (b) e similară schemei 
în care tubul electronic are grila de comandă legată 
la masă, schemă utilizată uneori în unele montaje 
speciale. Semnalul este trimis în tranzistor între 
emiter şi bază, iar semnalul amplificat se culege în- 
tre colector $1 bază. Acest tip de montare ега utili- 
zat la tranzistoarele punctiforme ; azi e folosit din 
се іп ce mai гаг. 

Schema de montare cu colectorul la masă (с) e 
echivalentă schemei cu tub electronic în care ano- 
dul e montat la masă. Semnalul de intrare se tri- 
mite între bază şi colector, iar semnalul amplificat 
se culege între emiter şi colector. Schema echiva- 
leniă cu tub electronic este cunoscută sub numele 
de repetor catodic. 

Dintre toate aceste scheme de montare, зе utili- 
zează în mod curent primul caz — schema cu emi- 
terul la masă — care oferă multe avantaje. 

Pentru o mai bună înţelegere a calităţilor oferite 
de fiecare din cele trei moduri de montare, prezen- 


Schema Tipul  |Rezistența |Rezistenţa | Amplifi- | Puterea 


tr т de intra- | ае ieşire; | care іп | ае ieşire; 
иш ге; putere; 
ohmi ohmi decibeli | miliwafi 
Emiter Іа | Joncţiune 300 — | 5 000 — | 30— 50 10 — 
masă 1 00) 100 000 10 009 


Bază la |Punctiform| 150—400 | 5 000 — | 16—95 | 10—75 
masă 50 000 
Joncţiune | 30—1 090| 100000—| 20 — 30 | 10—50 
500 000 
Colector  |Joncţiune | 100000—| 1000— | 12— 15 — 
la masă 300000 20000 
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tăm datele comparative ale celor trei sisteme de 
montare, realizate cu tranzistoare existente. 

Rezistenţele de intrare şi ieşire date în tabelă sînt 
valabile numai pentru lucrul în audioirecvenţă. Da- 
tele din tabelă pot însă să se schimbe în funcție de 
valorile pieselor utilizate. 

Tranzistoarele cu joncțiune pot fi folosite cu suc- 
ces în toate trei variantele de montare, pe cîtă vre- 
me  tranzistoarele punctiforme nu pot îi utilizate 
decît în schema cu baza la masă. | 

Deoarece în lucrarea de față se descriu montaje 
uşor de realizat, toate schemele prezentate, în sco- 
pul asigurării unui maxim de randament, sint de ti- 
pul cu emiter la masă, utilizînd numai tranzistoa- 
rele cu joncțiune. Acestea prezintă avantajul de а 
lucra cu tensiuni mici de alimentare — între 1,5 şi 
12 volți — putîndu-se obţine bune rezultate şi cu 
tensiuni de alimentare a colectorului de ordinul mi- 
livolţilor. Tranzistoarele punctiforme nu permit de- 
cît utilizarea unor tensiuni destul de mari — între: 
20—50 уо — şi au randament slab. De aceea, іп 
aparatele de radio construite de amatori se preferă, 
la fel ca şi în realizările industriale, utilizarea tran- 
zistoarelor cu joncțiune. 


ATENȚIE LA MANIPULAREA TRANZISTOARELOR ! 


Tranzistorul este o piesă delicată. De aceea ama- 
torul trebuie s-o manipuleze cu grijă. Altfel, aşa. 
cum se întîmplă de multe ori începătorilor neini- 
Нан, piesa se strică de la început. 

lată, în continuare, cîteva siaturi utile de care 
amatorul trebuie neapărat să Ипа seama cînd pă- 
şește la realizarea unui aparat cu tranzistoare. 
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у | — Tranzistoarele nu se vor plasa niciodată lîn- 
gă tuburi electronice sau rezistențe care se încăl- 
zesc puternic. Plasarea lîngă tuburi electronice си 
alimentare la baterie este admisă, tuburile respec- 
tive nedegajînd căldură sesizabilă în timpul func- 
ționării. 

2 — Tranzistoarele nu vor fi plasate sau scoase 
dintr-un montaj aflat sub tensiune. Cînd se fac 
schmbări în montaj, totdeauna se va lucra fără 
bateria de alimentare. 

3 — La electuarea de lipituri în montajul cu tran- 
zistoare, se va observa ca ciocanul de lipit să Пе 
izolat față de rețea. Se va scoate legătura cu ратіп- 
tul din montaj (dacă are). Se va deconecta sursa 
de alimentare. Lipirea tranzistoarelor se face prefe- 
rabil cu ciocanul de lipit fierbinte, scos, іп momen- 
tul lipirii, din priză. Lipitura se va face rapid, cu un 
aliaj conținînd mult cositor. Ми se va stărui asupra 
aspectului lipiturii, fapt care duce la încălzire pre- 
lungită, deci la distrugerea tranzistorului. Piesa sau 
cosa unde se lipeşte tranzistorul va fi în prealabil 
cositorită. Sîrmele tranzistorului vor îi ţinute în 
momentul lipirii cu un cleşte plat, care absoarbe 
căldura. Se poate construi cu uşurinţă un şunt ter- 
mic dintr-o clemă „crocodil“ (Не. 9), piesă care uşu- 
rează mult montarea tranzistoarelor și le сгща 
viaţa. 

4 — Nu se admite în nici un caz încărcarea unui 
tranzistor cu o putere ce depășește puterea maximă 
pe care o poate da. 

5 — Nu se admite funcţionarea tranzistoarelor la 
tensiuni mai mari decît cele indicate în tabele. 

6 — Montajele cu tranzistoare nu vor îi plasate 
lîngă sobe încălzite, lîngă calorifer, direct ре nisip 
înfierbîntat (pe plajă), lingă motoare de motocicletă 
sau automobil. 

7 — Nu se уа desiace, din curiozitate, пісі un 
tranzistor. Stricarea ermetizării cutiei lui duce în 
scurt timp la distrugere, din cauza umezelii. 
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8 — La conectarea sau schimbarea bateriei unui 
montaj cu tranzistoare se va observa cu stricteţe 
sensul polarităţii ; la polaritate inversată se distrug 
toate tranzistoarele din montaje. 


“ 
УА 
АРЫЗЫН оар 
Ре ФЕЯ СИЕ CLEME/ CIOCAN DE UDIT 


Fig. 9. — Construcţia şi utilizarea şuntului termic. 


9 — Tranzistoarele nu vor îi supuse la solicitări 
mecanice exagerate, la lovituri puternice și vibrații 


prelungite. 
10 — In caz că amatorul posedă un tranzistor. de 


pe care s-a şters indicativul, trebuie să stabilească 
dacă este de tip „pnp“ sau „npn“, altfel se poate 
distruge în cursul experienţelor. 

11 — Se va acorda o deosebită importanţă tensi- 
unii de polarizare. O tensiune exagerat de mare a 
polarizării duce la distrugerea tranzistorului. De 
aceea, la punerea în funcţiune a oricărui montaj, 
se va începe încercarea cu tensiuni de polarizare 
mici, crescîndu-se treptat pînă la stabilirea regi- 
mului optim de funcționare. 

12 — Tranzistoarele montate în синще де protec- 
Не transparente sînt sensibile la lumină şi trebuie 
ferite de lumină puternică (cazul tranzistoarelor 50- 
vietice din grupa П1). 

13 — Іп cursul operațiilor de probare, măsurare 
51 montare, nu se permite depășirea puterii maxime 
disipate de colector şi emiter. 

14 — Nu se permite scurtarea sîrmelor de cone- 
xiune ale tranzistorului din „motive estetice“, pen- 
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tru că în momentul lipirii tranzistorului în montaj, 
conexiunile scurte transmit foarte uşor căldura dată 
de ciocanul de lipit, nu admit fixarea unui şunt ter- 
mic, iar tranzistoarele se distrug prin căldură. De 
asemenea, nu se admite efectuarea de lipituri în a- 
propierea imediată a tranzistoarelor sau pe sîrmele 
lor, aproape de corp. 

Toate aceste instrucţiuni de manipulare a tranzis- 
toarelor sînt valabile şi pentru diodele semiconduc- 
toare. 

In montajele experimentale este de dorit ca tran- 
zistoarele 'să nu Не lipite cu cositor, ci fixate Пе 
prin legare (răsucire a sîrmei), cel mai bine prin 
mufe cu şurub. Nu se va răsuci prea mult sîrma de 
conexiune а tranzistoarelor, pentru că se poate 
rupe. Іп nici un caz tranzistoarele punctiforme nu 
se vor lipi la capete cu cositor, сі se уа coniecţiona 
un soclu (cazul tranzistoarelor cu picioruşe). 

La fixarea diverselor piese în montaj se va veri- 
fica cu atenţie dacă ele au valoarea cerută în sche- 
mă şi dacă sînt de bună calitate (condensatoarele 
de cuplaj, electrolitice și cu hirtie să nu Не clacate, 
rezislenţele să aibă valoarea prescrisă), altfel tran- 
zistoarele din circuitele aferente se distrug. De ase- 
menea, se va ţine seama de polaritatea condensa- 
toarelor electrolitice $1 de izolaţia sîrmei cu care se 
face cablajul. 

Înainte de punerea în funcțiune a oricărui mon- 
taj, după terminarea lui, se va verifica minuţios 
schema pentru a se constata şi înlătura orice gre- 
şeală. 

Nu se va lucra niciodată în condiţii de zgomot 
sau enervare, majoritatea rezultatelor obţinute în 
asemenea condiţii fiind doar stricarea pieselor şi а 
tranzistoarelor. E preferabil să se lucreze în linişie, 
pe etape. etaj cu etaj, la montarea unei scheme mai 
complicate făcîndu-se o planificare pe zile, începînd 
cu partea mecanică. 
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METODE DE ASAMBLARE ŞI MONTAJ 


Faţă de metodele de asamblare devenite clasice 
în construcția aparaturii de recepţie cu tuburi elec- 
tronice, montajele cu tranzistoare pot îi mult mai 
ușor asamblate, prin eliminarea șasiului metalic, 
Тага de care un montaj modern cu tuburi ar fi greu 
de conceput. 

În genere, montajele cu tranzistoare se asam- 
blează pe o placă subţire de material izolant, de obi- 
cei textolit sau pertinax. Іп figura 10 este arătată о 
placă de pertinax, perforată, pe care montajul cu 
tranzistoare poate fi cu uşurinţă construit. Pentru 
realizare practică, se ia o placă de pertinax, texto- 
lit sau іп lipsă carton electrotehnic gros de 
1—2 mm, lăcuit pe ambele fețe cu şelac, си dimen- 
siunile în funcţie de montajul de construit și de 
piesele disponibile. Іп placă se practică cu ajutorul 


PLACA PERFORATA PIESE ЧОМГАГЕ 


ооо 0000 00000000 DE ТЕХГО 

PERTINAX PE PLACUTA 
0000000 0900000 б 
9009000 00000099 SAU PLEXIGLAS ж” 
90000090 90000000 
0900900 00000000 
0000000 00000000 
0000000 00000000 
0000000 00090000 
0009000 00000000 / 5 RMÄ 
0000000 00000000 CONEXIUNI Si 2) 
0000000 90000000 4/PITURI„SUB | 
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Fig. 10. — Placa de montaj $1 modul de asamòlare al pieselor. 


bormaşinei, după o marcare şi o punctare tu dor- 
nul. o reţea de găuri distanţate între ele cu 5 mm, 
diametrul găurilor fiind de 1 mm. 

Pe această placă montajul se poate face cu multă 
ușurință, fixîndu-se piesele — condensatoarele, rezis- 
tențele, bobinele, tranzistoarele — ре о parte, iar 
conexiunile pe partea opusă. Prin utilizarea unei ase- 
menea plăci periorate, montajul oricărui aparat cu 
tranzistoare devine o ocupaţie deosebit de plăcută şi 
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uşor de efectuat, întrucît piesele se fixează fără di- 
jicultate. 

Pentru obţinerea unui gabarit redus, montajul se 
‚роже face în jurul magnetului diiuzorului utilizat. 
Іп acest scop placa de montaj va avea dimensiunile 
egale cu diametrul diiuzorului. Їп caz са diluzorul 
e eliptic, dimensiunile vor fi egale cu cele două dia- 
metre ale suportului membranei. Іп mijlocul plăcii 
periorate se face o gaură mare prin care să poată 
trece magnetul diiuzorului (vezi figura 88). Cu ex- 
cepția acestei porțiuni, montajul se poate întinde 
pe toată placa perforată, obţinîndu-se un ansamblu 
compact, de dimensiuni dictate doar de gabaritul 
difuzorului utilizat. 

Felul de efectuare a conexiunilor este arătat în 
figura 10, sistem care asigură o bună calitate а 
lipiturilor. Tranzistoarele se vor lipi ultimele în 
montaj. Lipirea lor se va face repede, cu ajutorul 
unui ciocan fierbinte, utilizînd șuntul termic şi udînd 
imediat lipitura cu о pensulă de acuarelă muiată 
în apă rece. Nu se va stărui asupra lipiturilor la 
conexiunile ce ies din tranzistoare, întrucît o lipi- 
tură migăloasă contează mai puțin decît un tran- 
zistor eu cristalul topit! 

Inainte de executarea unei scheme în formă defi- 
nitivă, mai ales cînd e vorba de scheme experimen- 
tale, care nu rămîn construite în mod definitiv, ci 
reprezintă doar o etapă de tranziţie în drumul pentru 
cunoaşterea funcţionării montajelor cu tranzistoare, 
este necesar, pentru а se face economie de timp 
şi de material, ca montajul respectiv să fie asam- 
blat ш+огта experimentală. 

Montajele experimentale cu tranzistoare se pot 
face la repezeală şi pe masa de lucru prin legarea 
pieselor, în loc de lipire cu cositor (fig. 28). Me- 
toda aceasta e'însă defectuoasă, deoarece, în grabă, 
montajul desfăşurat pe masă poate suferi atingeri 
accidentale între conexiuni, саге. pot duce la distru- 
gerea tranzistoarelor. Apoi încîlceala de sîrme ре 
masă duce mai totdeauna la distragerea atenţiei şi 
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deci la insuccese, mai ales ta montajele саге par 
simple la prima vedere. 

O metodă mai bună: este asamblarea, tot prin 
legarea conexiunilor, pe o placă perforată, de di- 
mensiuni ceva mai mari decît a montajului definitiv, 
de exemplu de 200 X 250 mm, rezervată special 
pentru montaje experimentale. 

Pentru cei ce doresc să-şi construiască un „banc 
de probă“ (fig. 11) pentru experimentări, chestiu- 


BLOC DE LEMN а 
— TEXTOLIT SAU FIBRA 


SURUB JIMM 
CUCAP MARE 
RANDALINAT 


Fig. 11. — Bancul de probă. 


nea e uşor de rezolvat. Se ia o bucată de scîndură 
din lemn de esență tare (nuc, stejar sau fag) 
fiert în ulei sau cerezină, cu dimensiunile de 
200 X 250 mm X 20 mm, în care se fac şiruri regu- 
late de găuri cu diametrul de 4 mm, distanțate între 
ele cu 15 mm. În aceste găuri se pot introduce niște 
piese din alamă confecţionate la strung, care servesc 
la fixarea conexiunilor. Їп lipsă, se pot utiliza ba- 
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nane de radio, cu tubul izolator înlăturat. Numărul 
pieselor este de 30 bucăţi, număr pe deplin suficient 
pentru ип montaj cu 5—6 tranzistoare. 

Pentru asamblarea unui montaj experimental se 
înfig piesele în găurile din placă, la distanţe dictate 
de dimensiunile condensatoarelor, rezistenţelor, bo- 
binelor etc. utilizate, şi se fixează între ele conexiu- 
nile prin înşurubare. 

Montajele experimentale executate în acest їе! 
pot fi utilizate timp îndelungat fără tulburări de 
functionare, deoarece conexiunile prezintă suficientă 
soliditate, fără a fi lipite. În acest fel, dacă și 
unele piese sînt prevăzute cu „pioni“, de exemplu 
potențiometrii, condensatoarele variabile, bobinele. 
transtormatoarele, montajul experimental poate fi 
folosit $1 în scopuri didactice, în cadrul radioclubu- 
rilor sau cercurilor de rodioamatori, pentru învăţarea 
particularităţilor montajelor cu tranzistoare. 


DESPRE МОТАТИЕЕ UTILIZATE 
$1 ALTE CITEVA SFATURI 


Întrucît pe o schemă de montaj nu se pot trece 
pe larg toate dimensiunile și caracteristicile piese- 
lor utilizate, iată pe scurt ce trebuie să se ştie cu 
privire la alegerea lor. 

Rezistenţele au valoarea marcată clar în ohmi şi 
în multiplii lor — kiloohmi (mii de ohmi) şi meg- 
ohmi (milioane de ohmi). Cînd puterea la care 
trebuie să lucreze rezistența respectivă nu este іп- 
dicată în schemă, înseamnă că se poate utiliza orice 
rezistență de valoarea indicată, la o putere de 0,25 
sau 0,1 watt. In lipsă se pot utiliza, cu rezultate 
egale, şi rezistenţe de putere mai mare de exemplu 
de 0,5—3 waţi, singurul dezavantaj fiind că ocupă 
un spaţiu mai mare. 
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Condensatoarele au valoarea indicată іп picofa- 
razi (pF), sute de picofarazi, mii de picoiarazi (Т) 
fracțiuni de microfarad și тісгоѓага2і (MF). Cînd 
în schemă nu se indică în mod expres tensiunea de 
funcţionare, înseamnă că se pot utiliza condensa- 
toare din cele mai mici ca format, care funcționează 
la o tensiune cît de scăzută. De exemplu, un con- 
densator cu hîrtie avînd tensiunea de lucru de 150 
volți lucrează perfect la tensiuni mici, între 1,5--20 
volți, cu un mare coeficient de siguranţă іп funcţio- 
nare. Condensatoarele electrolitice vor trebui alese 
la о tensiune de funcționare cel puţin egală cu сеа 
utilizată în montaj. 

Bobinele, pentru simplificare, пи au valoarea in- 
ductanței lor exprimată în fracțiuni de Henry, сі 
doar datele de bobinaj concrete, pentru a îi constru- 
ite de amatori. În unele variante de scheme nu se 
mai dau datele bobinelor ; rezultă că se pot utiliza 
bobinele prezentate în montajul de bază comentat. . 

Se recomandă utilizarea carcaselor tip „oală“ de 
1егосаг{ sau ferit, care dau rezultatele cele mai bune. 
Іп lipsa unor asemenea carcase se pot folosi $1 car- 
case cilindrice cu miez de ferocart, ecranate în 
capsule de aluminiu. 

Sursele de alimentare sînt în majoritatea cazu- 
rilor baterii de lanternă, Пе plate, Пе cilindrice. Віпе- 
înțeles, se pot utiliza şi acumulatoare, îndeosebi 
miniatură. Dar cum ele nu sînt deocamdată acce- 
sibile amatorilor, cele mai bune rezultate se obțin 
tot cu baterii, mai ales la receptoarele cu număr 
redus de tranzistoare, unde consumul este foarte 
mic, de ordinul miliamperilor, bateria putînd fi 
folosită un timp îndelungat. La receptoarele minia- 
turizate se pot utiliza elemente galet, scoase dintr-o 
baterie anodică си galete, cum sînt cele utilizate 
la :receptoarele portabile cu tuburi electronice. Faţă 
de bateriile obișnuite, de lanternă, bateriile cu galete 
au о capacitate mai redusă și de aceea trebuie să 
lie schimbate mai des. 
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In mod estimativ se pot da următoarele date 
privind Capacitatea în amperi/oră la bateriile de 
diverse tipuri: baterie de lanternă de 4,5 volti, 
plată — 0,5—0,6 amperi/oră ; baterie rotundă де 
lanternă de З уо — 0,2—0,3 amperi'oră ; baterie 
cilindrică de lanternă de vînătoare („Sport“) de 
1,5 моі — 2—3 amperi/oră ; baterie (element) de 
telefon de 1,5 volţi — 5—10 amperi/oră ; baterie din 
elemente galet 0,1—0,3 amperi/oră. 

In condiţii staționare e util să se utilizeze ba- 
terii de capacitate cît mai mare. La receptoarele 
portabile se pot folosi şi baterii de format mai 
тїс, de capacitate redusă, pentru ca dimensiunile 
montajului să fie cît mai mici. 

Rezultate bune, sub aspectul randamentului și 
minimului de gabarit, se obţin prin înserierea unor 
elemente cilindrice din baterii de 3 volţi (,,Ріо- 
nier“). Montajele cu tranzistoare funcționează mul- 
țumitor şi la tensiuni care ating doar 40% din 
tensiunea normală de funcționare. 

La montarea bateriilor în aparat se va acorda о” 
deosebită atenţie etanşeizării lor sau montajului. 
Eventual bateriile se vor înveli într-o punguţă din 
material plastic, pentru ca nu cumva gazele dega- 
jate de baterie să oxideze piesele metalice din montaj. 
Totodată se va acorda o deosebită atenție sensului 
de legare a polilor bateriei, altiel toate tranzistoarele 
din montaj vor îi distruse. 

Conexiunile montajului vor fi executate cu sîrmă 
bine izolată în polivinil, pentru că deşi toate mon- 
tajele cu tranzistoare funcţionează la tensiuni ге- 
duse, o atingere accidentală produce veritabile 
„dezastre“ în montaj. 

În general, în montajele prezentate în lucrarea 
de față s-au lăsat limite foarte largi în alegerea 
valorilor unor piese, pentru că se pot obține uneori 
rezultate egale, la valori diferite,  evitîndu-se 
„goana“ după valori foarte precise, acolo unde 
nu e cazul să se procedeze în acest fel. Toate mon- 
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tajele prezentate au fost experimentate şi în cursul 
experimentării s-au găsit valorile cele mai indi- 
cate, sau limitele de valori cu care montajul res- 
pectiv funcţionează optim. In unele cazuri, acolo 
unde parametrii inegali de la tranzistor la tran- 
zistor dictează unele valori critice, piesa respectivă 
a fost însoțită, pe lingă notația valorii ei, cu о 
steluță (asterisc). Apariţia steluţei plasate lîngă 
о piesă oarecare înseamnă că valoarea trebuie de- 
terminată în mod experimental, pentru obţinerea 
unui maxim de randament (amplificare, minim de 
distorsiuni, stabilitate etc.). In acest caz, se va 
proceda cu prudență, pornindu-se de la valori mai 
mari (la rezistențe) $1 de la valori mai mici (la 
condensatoare), pînă la găsirea valorii optime. 


Cea mai mare atenție se va acorda potriviri: va- 
lorii rezistențelor de polarizare. Іп nici un caz nu 
se admite ca іп montajele de ргеатрііѓісаге şi de 
amplificare de audio sau radioirecvența, tranzis- 
toarele să se încălzească la aplicarea tensiunii de 
alimentare. Acest lucru arată în mod cert că ten- 
siunea de polarizare depășește valoarea normală 
sau condensatoarele electrolitice de cuplaj între 
etaje au curenți mari de fugă, sînt clacate ori, și 
mai rău, că se lucrează cu tensiune exagerată 
de alimentare. 

După executarea oricărui montaj cît de simplu. 
amatorul îi va ridica schema după lucrul efectuat, 
descoperind astiel eventualele omisiuni sau greşeli, 
prin compararea cu schema de executat. СИЯ vre- 
me amatorul nu аге suficientă experiență іп monta- 
jele cu tranzistoare, nu este indicat să facă modifi- 
cări în schemele prezentate, la întîmplare. O metodă 
foarte bună de însuşire a specificului montajelor 
cu tranzistoare este utilizarea unui caiet cu scheme, 
unde amatorul îşi notează atît schemele executate 
— însoțite de observaţii personale — cît $1 schemele 
care prezintă interes, găsite în literatura de specia- 
litate. Inaintea începerii oricărei construcţii, se re- 
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comandă copierea schemei respective de cel puţin 
trei ori, în уейегеа însușşirii caracteristicilor ei con- 
structive. Prin utilizarea acestei metode, amatorul 
va învăţa mai uşor să lucreze cu tranzistoare $ уа 
ajunge să execute din memorie scheme complicate, 
iar în urma unei experiențe mai îndelungate, să-și 
poată proiecta singur orice tip de scheme, în funcție 
de rezultatele pe care dorește să le obţină. 


PIESELE MONTAJELOR 
CU TRANZISTOARE 


BOBINELE CU MIEZ DE FIER 


In circuitele oscilante ale receptoarelor си tran- 
zistoare se utilizează cu precădere bobinele cu miez 
de iier.special, ferocart sau ferit. Faţă de bobinele 
fără miez, bobinate ре o carcasă de carton sau ргез- 
pan, bobinele cu miez de fier au dimensiuni mult 
mai mici. Aceasta din cauză că introducerea unui 
miez de fier în interiorul unei bobine îi mărește 
mult inductanța, fapt care permite ca bobina să fie 
obținută prin înfășurarea unui număr mai mic de 
spire. Prin micşorarea numărului de spire бі prin 
micșorarea »diametrului  bobinei, lungimea  sîr'mei 
utilizate la bobinare — implicit бі rezistența ei — 
scad mult. Prin aceasta factorul de calitate (Q) al 
bobinei creşte mult, circuitul oscilant în care func- 
ționează bobina avînd eficacitate mult mai mare 
și selectivitate (separare a posturilor) îmbunătăţită 
față de bobina cu aceeaşi inductanţă realizată fără 
miez de fier. De aceea, pentru însuşirile sale supe- 
rioare — factor de calitate îmbunătăţit și dimen- 
siuni mici — bobina cu miez de fier este utilizată 
în mod exclusiv în aparatele de radio moderne, mai 
ales în cele cu tranzistoare, unde problema spațiului 
este foarte importantă. Mișcarea miezului în interi- 
orul bobinei permite de-asemenea schimbarea în 
limite destul de mari а шаифаще bobinei, lucru 
foarte util în cursul operaţiilor de reglare definitivă 
a aparatului, în delimitarea precisă a gamei de re- 
серйе. Bobinele си miez de fier au cîmpul magnetic 
concentrat în jurul lor, fapt care constituie un alt 
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avantaj, întrucît cuplajul inductiv parazit între bobine 
separate este mult mai mic decit la bobinele fără 
miez. De asemenea, şi problema ecranării bobinei este 
mult mai uşor de rezolvat. 

După forma miezului utilizat, bobinele cu miez 
de fier (fig. 12) se împart în bobine cu miez drept 


ж -PICIOR DE PRINDERE 


PLEXIGLAS 
A 


Fig. 12. — Diferite tipuri de carcase cu miez. 


(cilindric — A), bobine cu miez ecranat (oală—B) 
şi bobine toroidale (C). Primele două tipuri permit 
reglarea inductanței prin mişcarea miezului. Tipul 
toroidal oferă posibilitatea obținerii de bobine cu un 
factor foarte mare de calitate, la un gabarit mult 
mai redus. Tipurile de bobine toroidale, mult uti- 
lizate în aparatele vechi de radio, construite prin 
anii 1920—1935, erau voluminoase, fiind realizate 
färă miez de fier; de aceea au fost date uitării. O. 
dată cu apariția materialelor magnetice de radio- 
frecvență de tipul feritelor, ele au fost reintroduse, 
din ce în ce mai mult, sub formă miniaturală. 
Prin utilizarea unui miez cilindric lung de Тегіій 
(fig. 13), pe care se bobinează bobina de acord a 
receptorului, se obţine aşa-numita antenă де ferit. 
Cu ajutorul ei se pot recepționa stațiile de radio- 
emisie, fără а mai fi nevoie de antenă exterioară. 
Bineînţeles, receptorul trebuie să fie destul de sen- 
sibil pentru a putea folosi antena de ferit, саге 
echivalează cu o antenă de dimensiuni mici. Avan- 
tajul antenei de ferit este acela că nu ocupă mult 
spaţiu бі poate fi; montată în aparatele portabile. 
La receptoarele си amplificare directă e util să se 
utilizeze antene de ferit de dimensiuni mai mari 
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decît la receptoarele super, care au o sensibilitate 
mult mai mare. 

Dimensiunile obişnuite ale unei antene ferit sînt: 
diametru 8—15 mm și lungimea de 100—200 mm. 


Fig. 13. — Aspeclul general al carcaselor şi bobinelor cu miez 
de ferocart sau Тегі. 


Bobina de acord se bobinează pe o carcasă subţire 
де hîrtie încleiată, саге glisează pe miezul respec- 
tiv, іп vederea obţinerii unei poziţii optime, nece- 
sare în cursul operaţiilor de reglare. Bobinarea 
directă a bobinei pe miezul de ferit dă totdeauna 
rezultate slabe şi randament scăzut. De asemenea, 
utilizarea unei carcase cu pereţii groşi micşorează 
în mod simţitor randamentul. De aceea, totdeauna 
cînd se execută un montaj, e necesar să se acorde 
atenţie datelor de bobinaj şi felului cum trebuie 
confecționate carcasele. 

Inirucît nu toţi amatorii posedă bastoane de fe- 
rit, pentru confecționarea unei antene de ferit se 
pot utiliza mai multe miezuri cilindrice din fero- 
cart sau ferit de lungime mică (1—8 cm), lipite 
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сар la сар cu lac nitrocelulozic (fig. 14). Pentru са 
miezul să prezinte o oarecare soliditate, e necesar 
ca deasupra miezurilor lipite să se înfășoare două- 
trei straturi de foiţă încleiată, care după uscare să 
dea rigiditate ansamblului. Capetele miezurilor de 


Fig. 14. — Confecţionarea unui baston de terit. 


іегосагі vor fi bine polisate, mai înainte de a fi 
lipite. 

Pentru mărirea eficacităţii antenei de ferit se re- 
comandă utilizarea unor miezuri си _ dimensiuni cit 
mai mari. La receptoarele Cú sensibilitate mai Te- 
dusă, se poate utiliza о atitenă de ferit compusă din 
trei-patru bastoane de Тегі, strînse în mănunchi, 
ре care зе bobinează bobina de acord. Receptoarele 
de buzunar pot iuncționa şi cu miezuri de ferit de 
dimensiuni mai reduse, de 50—70 mm lungime, 
bineînţeles sensibilitatea avînd de suferit. 
< Bobinajul antenei de ferit se face spiră lîngă 
spiră, pentru gama de uiide medii. Іп gama de unde 
lungi este mai avantajos sistemul de bobinaj sec- 
ționat, bobina fiind alcătuită din mai multe bobine 
„universal“, legate în serie. 

Utilizînd  miezuri de Нег, circuitul de acord al 
receptoarelor cu 1—2 tranzistoare poate îi simpli- 
ficat prin înlăturarea condensatorului variabil cu 
aer, care are dimensiuni mari. In acest caz bo- 
bina va avea un număr mult mai mare de spire 
(dubiu pînă la triplu), va îi şuntată de un conden- 
sator Их de 20—100 pF (de bună calitate, cu mică, 
stiroflex, ceramic, nu sînt admise condensatoare cu 
hîrtie), şi acordul va îi realizat prin mișcarea unui 
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miez де ferit (de 6—12 mm diametru şi 30—50 mm 
Tungime) în interiorul bobinei, саге îşi va modifica 
inductanța іп funcție de poziția miezului (vezi 
Пр. 32). 

Mulţi amatori sînt tentaţi să utilizeze condensa- 
toare variabile zise „cu mică“, cu dielectric solid 
— în realitate hîrtie bachelizată. Dar, din cauza 
izolației slabe şi pierderilor, condensatoarele ace- 
stea strică randamentul aparatelor în care sînt mon-. 
tate, prin reducerea factorului de calitate а circui- 
tului oscilant. Dimensiunile oarecum mici ale con- 
densatoarelor „cu mică“ pot îi suplinite de utiliza- 
rea mult mai rațională a unei bobine cu inductanţă 
variabilă, ca cea descrisă mai sus. Utilizarea con- 
densatoarelor „cu mică“ poate fi încercată la i) 


ceptoarele cu reacţie, în circuitul de reacţie, funcție 
pentru care se construieşte de obicei. 

O caracteristică importantă a antenelor de Тегі 
este direcționalitatea, cu alte cuvinte posibilitatea 
antenei de a recepționa cu un maxim de randament 
o stație, cînd bastonul de ferit e plasat în direcţia 
еі. Direcţionalitatea antenei cu ferit este însă şi un 
lucru deosebit de neplăcut, mai ales la receptoa- 
rele cu sensibilitate redusă, întrucît obligă, în con- 
Ци de portabilitate, mai ales în excursii, ca apa- 
ratul să Не mereu orientat către staţia care se re- 
cepționează, pentru obținerea unui maxim de audi- 
ție. La receptoarele mai sensibile, superheterodină, 
efectul de directivitate este înlăturat prin regula- 
torul automat de amplificare, efectul de directivi- 
tate fiind sesizabil doar la posturile foarte de- 
părtate. 

Un lucru foarte important la montarea antenei 
cu ferit într-un receptor este păstrarea unei anu- 
mite distanțe între ferit şi piesele masive metalice 
ale montajului (condensator variabil, difuzor, trans- 
formatoare de audiofrecvenţă şi ecranaje diverse). 
Se va păstra o distanţă de cel puțin 4—5 сіп, față 
de piesele metalice. Altiel antena de ferit îşi în- 
răutățeşte calitățile de captare. Pentru fixarea an- 
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tenei de ferit nu se vor utiliza în nici un caz suporţi 
metalici (coliere de tablă), ci doar din material izo- 
lant. Nu se vor exercita presiuni exagerate pe bas- 
tonul de ferit, întrucît fiind un material ceramic. 
ca şi porţelanul, se sparge cu uşurinţă. Feritul 
spart se poate lipi, dar calităţile lui se înrăutățesc 
simțitor. Acelaşi lucru se poate spune бі cu privire 
la spargerea torilur sau miezurilor cilindrice. 

Bobinarea tuturor carcaselor cu miez feros se va 
face numai cu sîrmă nearsă, cu izolaţie intactă. 
Mîinile bobinatorului nu trebuie să fie transpirate, 
întrucît transpirația strică factorul de calitate al 
bobinelor, producînd şi oxidarea sîrmei în punctele 
unde izolația e mai slabă. Nu se admite impregna- 
rea bobinelor cu parafină, nitrolac sau vopsea, 
întrucît măreşte capacitatea parazită dintre spire, 
strică factorul de calitate şi produce dezacordul 
bobinei din gama de recepționat. Capetele bobine- 
lor vor îi lipite numai си cositor şi colofoniu (sacîz), 
în nici un caz nu se va utiliza pastă conținînd acizi 
sau apă tare. 


TRANSFORMATOARE MINIATURĂ 


Іп amplificatoarele de audioirecvenţă realizate cu 
tranzistoare, o piesă de care depinde calitatea și 
randamentul montajului este transiormatorul de cu- 
plaj, utilizat ca transiormator de adaptare între 
etaje sau ca transformator de ieşire. | 

Іп radioreceptoarele și amplificatoarele си tran- 
zistoare пи se pot utiliza transformatoare de for- 
matul celor utilizate în aparatele obișnuite de radio, 
întrucît montajul ar deveni greu şi voluminos. 
Realizarea unor transformatoare miniatură este 
uşoară, construcţiile descrise mai jos fiind rea- 
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lizabile, la un preţ scăzut şi într-un timp record, 
depinzînd doar de îndemînarea amatorului (fig. 15). 

Înainte de a trece la descrierea datelor construc- 
tive, e necesar să vedem care sînt criteriile princi- 
рае de care trebuie să se Ипа seamă la construcţia 
transformatoarelor miniatură. Іп primul rînd sco- 
pul transformatoarelor de cuplaj este adaptarea 


Fig, 15. — Diferite tipuri de transformatoare miniatură; 


între impedanţa ieşirii unui tranzistor, care se ci- 
frează la cîteva mii de ohmi, cu impedanţa de in- 
trare a tranzistorului următor, ипредаща de ог- 
dinul sutelor de ohmi. Deci transiormatorul va avea 
un raport de transiormare subunitar, ca şi la trans- 
formatoarele de ieşire utilizate în montajele си tu- 
buri electronice. Bineînţeles că şi în cazul trans- 
formatoarelor de ieşire, utilizate în etajele finale 
echipate cu tranzistoare, trebuie să se Ипа seama 
de caracteristicile acestui tip de transformator. 
Un alt factor de care trebuie să se ţină seama 
— cel mai important — este raportul de transfor- 
mare. Prezența unei componente continue, repre- 
zentată de consumul colectorului, poate duce la stri- 
carea randamentului transformatorului, prin mag- 
netizarea miezului magnetic. Datorită acestui fapt, 
ca şi la montajele cu tuburi, se prevede un întrefier 
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în circuitul magnetic al miezului. Їп ceea ce pri- 
veşte numărul de spire -şi suprafața secţiunii mie- 
zului, acestea se află în raport invers. 

La transiormatoarele miniatură, datorită minia- 
turizării miezului, nu se poate mări oricît de mult 
numărul где spire al primarului din cauza pierde- 
rilor. De aceea, inductanţa primarului va fi mică, 
redârea frecvenţelor joase fiind considerabil ate- 
nuată, în caz că nu se utilizează un miez magnetic 
special, alcătuit din tole de permalloy sau miu- 
metal. Intrucît la receptoarele miniatură cu tran- 
zistoare nu se pune prea mult accent pe redarea 
frecvențelor joase (deoarece chiar diiuzoarele de 
mic diametru nu redau satisfăcător frecvențele 
joase), acest fapt nu constituie un obstacol serios 
în realizarea transformatoarelor miniatură. Їп con 
secință, există posibilitatea realizării unor transfor- 
matoare de cuplaj şi de ieșire de dimensiuni foarte 
reduse, си suprafețe ale secțiunii miezului pornind 
de la 0,1 cm2. în cazul transformatoarelor de ieşire 
şi de_cuplaj între tranzistoare de putere, utilizarea 
unui miez cu secțiunea mai mare este obligatorie. 
* Un factor important pentru obţinerea unui ran- 
dament bun este alegerea materialului din care se 
confecționează miezul de tole. Cele mai bune rezul- 
tate зе obțir cu materiale magnetice speciale, tole 
subțiri de permalloy sau miumetal, саге după та- 
trițare sînt supuse unui tratament termic. Amatorul 
poate face acest tratament termic, înainte de asam- 
blarea transiormatorului, prin încălzirea  tolelor 
pînă la roşu aprins, în Пасага aragazului. бі mai 
corect se face încălzirea într-un creuzet de рог{е- 
lan, unde tolele sînt înglobate în praf anhidru de 
mică sau asbest (în lipsă, pudră de talc) şi încăl- 
zite pînă la roșu. In ambele cazuri se recomandă 
ca răcirea tolelor să se facă cît mai lent, prin re- 
tragere treptată din ilacără. După tratamentul 
termic se va înlătura pelicula superficială de oxizi 
de pe fiecare tolă, prin ștergere cu hirtie abrazivă fină. 

In lipsa tolelor din material special se pot uti- 
liza, cu rezultate mulțumitoare, şi tolele de fero- 
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siliciu, nu mai groase de 0,35 mm. Unele construc- 
tii simplificate de transformatoare miniatură se pot 
face бі ре un miez alcătuit dintr-un mănunchi de 
sîrme subțiri de fier moale, dar rezultatele obținute 
sînt inierioare,. din cauza pierderilor. 

iată acum cîteva variante de construcţii ale trans- 
formatoarelor miniatură : 

Prin tăierea unor tole de mici dimensiuni în două, 
se obțin bucăţi ce se pot monta alternat ципа peste 
alta (fig. 16). Bobina transiormatorului, înfășurată 
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Fig. 16. — СопѓесНопагеа unui transformator miniatură 


pe о carcasă de carton sau celuloid subţire, va fi 
fixată ре o ramură a jugului astfel obţinut. Numărul 
de spire al bobinajelor este indicat în pagina 48. Lo- 
cul rămas liber în circuitul magnetic se închide cu bu- 
с еіе de tolă, căutindu-se pe cît posibil să nu rămînă 
nici un spațiu liber. 

O variantă mult mai simplă а unui transforma- 
tor de cuplaj, de audioirecvenţă, este următoarea : 
se suprapun cîteva tole de format mic де tip I (tă- 
iale la nevoie си foariecele dintr-o tolă mai mare 
de permalloy sau ferosiliciu), lăcuite în prealabil 
cu vopsea „duco“ sau celolac (fig. 17). După su- 
prapunere se matisează partea centrală cu aţă, se 
lăcuiește matisajul şi se trece la bobinat. La un 
miez cu suprafața secţiunii de 0,1--0,2 cm?, prima- 
rul are circa. 1 000 spire, bobinate cu ѕігта emai- 
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lată de 0,05—0,07 mm. Intrucit sirma е foarte sub: 
tire, capetele bobinajului se asigură prin îndoirea 
sirmei de 4—10 ori, încît să se obțină ип mănunchi 
аі care se torsadează $1 se desizolează ulterior, 
ca și Ша de înaltă frecvență (prin cufundare т 
spirt şi ardere, urmată de răzuire cu şmirghel fin). 

După bobinarea primarului 
se pensulează bobinajul си 
celolac şi se înfășoară, {ага 
altă izolaţie, secundarul. А. 
ceasta cuprinde 200 spire cu 
гта de 0,1—0,15 mm dia: 
metru izolată cu email. Dea- 
supra se matisează cu aţă, de- 
раѕіпа porțiunea bobinată cu 
cîte 2 mm de fiecare parte а 
bobinajului. Se  pensulează 
locul matisat cu celolac și se 
lasă să se usuce. După uscare 
se îndoaie miezul ca în Нри- 
ra 17, tăindu-se capetele tole. 
Fig. 17. — Transformator lor, astfel încît să se îmbine 
miniatură din fîşii supra- cap la cap. Odată această о- 

cit регаНе terminată, se cufundă 

de cîtevaori tot transfor- 

matorul în vopsea nitrocelulozică colorată, pentru 

a căpăta un stat gros de protecţie şi totodată un as- 
ресі frumos. 

Dacă nu ținem. са dimensiunile transformatorului 
să fie prea (Ч, putem utiliza un alt sistem de 
construcție mai simplu. Primarul transformatorului 
este alcătuit dintr-o bobină de cască, pe care se bo- 
binează un număr de cîteva sute de spire cu sîrmă 
subțire de 0,1—0,15 mm. Intrucît nu se cunoaşte ra- 
portul de transformare, care trebuie stabilit prin 
probe, se scot prize din loc în loc. Ca miez mag- 
netic se vor utiliza Веп е de tablă de ferosiliciu. 
introduse în fanta bobinei de cască. Restul operații- 
lor sînt identice cazului precedent. 
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Rezultate deosebit de bune se obțin си miezuri 
circulare, bobinate toroidal. In figura 18 se dau di- 
mensiuni de tole circulare care se pot decupa cu 
uşurinţă din tablă de îerosiliciu. Decuparea se face 
Не eu ajutorul unei matrițe sau preducele, Не prin 
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Fig. 18. — Confecţionarea iransformatoa- 
relor cu miezuri circulare, bobinate toroidal 


găurirea unei tole în mai multe locuri cu un bur- 
ghiu spiral $1 decuparea inelelor respective cu ajuto- 
rul unui foarfece. Inelele obţinute se suprapun, se 
string pe un şurub și se rectifică în bloc cu о pilă. 
După rectificare, fiecare inel se debavurează, și 
dacă materialul utilizat e permalloy sau miumetal 
e necesară efectuarea tratamentului termic, aşa cum 
am văzut. Tolele se lipesc între ele cu celolac şi se 
acoperă cu un strat subțire de vopsea sau foiţă рага. 
iinată (de condensator). Bobinajul se face cu aju- 
torul unei navete făcută din sîrmă de 0,5 mm, ре 
care se îniăşoară în prealabil sîrma cu саге se va 
face bobinajul (fig. 18). Bobinajul se face uniform, 
pe tot inelul, prin utilizarea navetei care îniăşoară 
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гта de bobinat pe inel. Acoperirea си un strat 
gros de protecţie e și în acest caz necesară. 

Transiormatoarele toroidale se pot obține şi într-o 
variantă mult mai simplă şi mult mai ieftină, utili- 
Zabilă în aparataj, unde nu se pune accent pe cali- 
tatea sunetului redat. În acest caz, pentru obţinerea 
miezului toroidal, se bobinează sîrmă de fier cît mai 
subțire (de 0,10—0,20 mm diametru), vopsită în prea- 
labil cu lac, pe un creion rotund. Torul obţinut se 
rigidizează prin сшипдаге în vopsea „duco“. După 
uscare se bobinează folosind metoda descrisă ante- 
rior. Dacă transformatorul toroidal trebuie să înde- 
plinească funcția de transformator de ieşire, pentru 
ca miezul să nu se satureze magnetic din cauza com- 
ponentei continue, se va tăia cu traforajul о fantă, 
radical în miez, în care se introduce o bucăţică de 
hîrtie. 

Indiferent de forma miezului, problema trans- 
formatoarelor miniatură este uşor de rezolvat chiar 
de către un amator începător, cu condiţia să lu- 
creze atent. 

lată acum datele de construcție ale unor trans- 
formatoare uzuale, care pot îi realizate în format 
miniatură : | | 

Transformator de cuplaj între etaje, pentru 1гап- 
zistoare din grupa de 50—150 miliwați: miez de 
0,1—0,25 ст?, Гага іпігеНег. Зесипдаг: 150—200 
spire ču sîrmă emailată de 0,1—0,15 mm diametru. 
Primar: 1000—1500 spire cu sîrmă emailată de 
0,05—0,07 mm. "T 

Transformator de ieşire pentru un singur tran- 
zistor de 50 miliwaţi: miez de 0,1--0,25 cm? cu їп. 
trefier_de 0,1 тт. Primar: 1000 spire си sîrmă 
emailată de 0,07 mm. Secundar: (pentru 6 ohmi) 
80-spire cu sîrmă emailată de 0,25 mm. + 

Transformator ае ieșire pentru tranzistor де 
100-150 miliwaţi: miez de 0,25—0,5 сіп?, cu Între- 
fier de 0,1 mm. Primar: 600 spire си sîrmă emai- 
lată (de 0,1 mm). Secundar : 60 spire cu бітті emai- 
lată de 0,30—0,35 mm. 
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Transformatoarele de ieșire pentru montajele sime- 
trice vor avea miezuri cu dimensiuni identice. Nu- 
mărul de spire al primarului este însă dublu. Pri- 
marul are priză mediană. Miezul nu va avea nici 
un іпігейег. 

Fransformatorul de аејагаге аге un miez de 
0,25 cm2. Primar: 1500—2000 spire cu sîrmă emai- 
lată de 0,05—0,07 mm. Зесипдаг: 500 spire cu sír- 
mă emailată de 0,05—0,07mm, cu priză mediană. 

Transformator de ieșire pentru moọntajele sime- 
trice cu două tranzistoare de tip H3 ; miez de 
0,5—0,75 ст?, Primar: 2X 400 spire cu sîrmă emai- 
lată de 0,15 mm. Secundar: 60 spire cu sirmă emai- 
lată де 0,45—0,6mm. Transformatorul de defazare 
corespunzător va îi la fel ca cel de mai sus, în 
schimb  secundarul se va bobina си sîrmă de 
0,15--0,2 mm. 
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CONDENSATOARELE ELECTROLITICE MINIATURĂ 


Radioreceptoarele miniatură nu pot îi construite 
decît cu piese de dimensiuni mici. Condensatoarele 
electrolitice au dimensiuni destul de mari, dacă nu 
sînt fabricate special pentru aparataj miniatură. 

În cazul cînd amatorul nu dispune de condensa- 
toare electrolitice miniatură, le poate construi sin- 
gur, prin tăierea unui condensator electrolitic de 
negativare de capacitate mare. Їп acest scop зе 
procură un condensator electrolitic de format obiş- 
nuit, de 50—200 microfarazi, cu tensiunea de func- 
Нопаге de 6-25 уо. 

În vederea transformării lui se fac pregătirile ur- 
mătoare : într-o încăpere lipsită de prai se așterne 
pe masa de lucru о foaie de hîrtie albă, curată. 
Se pregătesc următoarele scule: un foarfece bine 
ascuţit, o pensetă, un cleştişor şi o şurubelniţă 


4 - с. 119 49 


mică, toate neoxidate. Se spală cu atenţie, cu apă 
și săpun toate aceste scule, apoi sînt lăsate să se 
usuce singure, acoperite cu o foaie de hîrtie sau ti- 
fon. Miinile operatorului se spală cu apă caldă şi 
săpun, cu insistență. Scopul spălării sculelor şi 
mîinilor este îndepărtarea oricăror urme de grăsimi 
și de transpirație, care chiar în cantități mici pro- 
duc distrugerea prematură а condensatoarelor fă- 
cute de amator. 

Cu mîinile curate, se procedează la desfacerea 
сатаѕіі de protecție а condensatorului electrolitic 
de negativare. Se scoate din înveliş condensatorul 
бі se desface prin derulare ruloul de foiţă de alu- 
miniu $1 гиа impregnată cu electrolit (fig. 19). 


эу үсте IN BUCATI 
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Fig. 19. — Confecţionarea conilensatoare- 
lor electrolitice miniatură. 


Se împarte prin tăiere cu foarfecele, în părţi egale, 
raportat în întreaga suprafață а condensatorului desfă- 
șurat: De exemplu, tăind un condensator de 100 
microfarazi în 20 bucăţi egale, se obține material 
pentru producerea a 20 condensatoare miniatură, de 
circa 5 microfarazi fiecare. Bineînţeles, amatorul va 
coniecționa condensatoare cu valori de care аге ne- 
voie şi va tăia în mod corespunzător materialul re- 
zultat din desfacerea condensatorului. 
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Părţile “tăiate vor fi manipulate cu un maxim de 
atenție. Іп primul rînd se уа desface foița de alu- 
miniu de pe hîrtie, ambele foiţe fiind ferite de zgi- 
rieturi. Еойа de aluminiu cu aspect satinat, mat, 
ește electrodul pozitiv. Se va ţine seama de acest 
fapt pentru marcarea ulterioară а polarității con- 
densatorului, deoarece o montare greşită a conden- 
satorului duce la randamentul scăzut al montajului 
şi chiar la distrugerea tranzistoarelor. 

Foiţele de aluminiu — atît electrodul pozitiv cît 
бі cel negativ — se vor tăia pe margine aşa cum se 
arată în figura 18, părţile tăiate îndoindu-se astfel 
ca să depăşească marginea foițelor respective. Mar- 
ginile tăiate se vor pensula uşor cu o soluţie de ni- 
trolac. Se suprapun apoi din nou foiţele de hîrtie 
impregnată cu electrolit, astiel ca de Песаге parte 
a foiței să Не plasat cîte un electrod al condensa- 
torului. 

Se rulează condensatorul obținut cu atenţie, ca 
cele două foiţe de aluminiu să nu aibă contact între 
ele. Rularea se va face cît mai strîns $1 pornind de 
la un diametru cît mai mic cu putinţă. 

De capetele îndoite înafară ale electrozilor se vor 

lega prin matisare bucăţi de sîrmă cositorită, lungi 
de 5—7 cm, cu un diametru de 0,2—0,3 mm. Locul 
matisării se vu acoperi cu cositor. Atit la cositorire 
cît şi la lipire se va utiliza numai colofoniu (ѕасї2) 
ca decapant, utilizarea altui decapant fiind dezas- 
truoasă pentru viața condensatorului. 
‚ Condensatorul Obținut va fi matisat de 1а un 
capăt la celălalt cu aţă subțire, саге va trece şi 
peste capetele de legătură. După matisare, întregul 
condensator se va introduce de cîteva ori în vopsea 
nitrocelulozică (duco), pentru a se obține un strat 
gros de protecţie. 

Deoarece prelucrarea tuturor condensatoarelor ne- 
cesită un timp îndelungat, în care mîinile pot trans- 
pira, fapt саге duce la ітригінсагеа foițelor de alu- 
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miniu după un timp, e necesară spălarea obligatorie 
a шИпИог din sfert în sfert de oră, ștergerea lor 
făcîndu-se pe o bucată de pînză sau un prosop cu- 
rat. La nevoie se vor lăsa mîinile să se zvînte sin- 
gure. Aceste siaturi nu trebuie să pară exagerate. 
Nerespectarea lor poate. duce la rezultate slabe ale 
funcționării montajului unde se montează conden- 
satorul. 

Ultima operaţie de efectuat este vopsirea cu cu- 
loare roșie a capătului condensatorului unde se 
ailă electrodul pozitiv. In caz că amatorul nu dis- 
pune de suiicient timp pentru a termina toate con- 
densatoarele, foile de aluminiu și hîrtie impregnată 
în electrolit pot fi păstrate într-o pungă de material 
plastic, pînă la asamblarea tuturor pieselor. 

Condensatoarele electrolitice astiel obţinute pot 
fi utilizate cu succes în orice montaj cu tranzis- 
toare, cu singura condiţie ca tensiunea aplicată să 
nu depăşească tensiunea inițială a condensatorului 
de negativare care a servit ca material de construc- 
Не. Este util să se Ипа seama că în urma tăierii 
condensatoarelor și asamblării lor, capacitatea ob- 
ținută este întrucîtva micșorată față de cît se pre- 
vede la început. Pentru un montaj de amator, unde 
nu se cer valori critice, acest fapt nu prezintă о im- 
portanță prea mare. Dacă se сеге o precizie mărită, 
condensatoarele se vor măsura la o punte de mă- 
sură, marcîndu-se pe fiecare valoarea indicată de 
aparat. Ca valori uzuale se pot coniecţiona conden- 
satoare de 0,5, 1, 2, 5, 10 și 20 microiarazi. Іп пісі 
un caz nu se vor utiliza condensatoare vechi pentru 
confecționarea de condensatoare miniatură, întrucît 
foile lor de aluminiu pot îi distruse, neutilizabile, 
electrolitul uscat, aşa că rezultatele obţinute nu jus- 
tifică pierderea de timp inutilă. De asemenea, nu este 
indicată utilizarea unui condensator de filtraj la 
350—450 volţi, întrucît nu se pot coniecţiona con- 
densatoare multe şi de gabarit redus. 
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CONDENSATOARE DE CUPLAJ 


Coniecţionarea condensatoarelor cu dielectric hir- 
tie, de format miniatură, poate îi ușor realizată 
prin reducerea formatului unor condensatoare obiş- 
nuite, urmînd indicaţiile date mai înainte. Se vor 
prefera condensatoarele de capacitate mare şi ten- 
siune scăzută de funcţionare (de 75—200 volţi), de 
exemplu din cele folosite Іа montajele cu tuburi 
electronice la baterie. 

O altă metodă care dă bune rezultate este desfa- 
cerea condensatoarelor cu hîrtie, tropicalizate їп 
tub de porțelan, deoarece tubul, în majoritatea ca- 
zurilor, este cel care are un gabarit mult mai mare 
decît condensatorul pe care îl conţine. Desfacerea 
se face prin dezlipirea atentă a căpăcelelor de la 
capete cu ajutorul ciocanului de lipit. Se seoate din 
tubul de porțelan condensatorul, care în genere e 
impregnat си ип ulei special sau parafină. Cape- 
tele se asigură ca şi în cazul condensatoarelor elec- 
trolitice. Matisatul şi vopsitul sînt 'obligatoare pen- 
tru protejarea piesei. Și în acest caz se va lucra cu 
atenţie şi си un maxim de curăţenie. 


CONDENSATOARE SEMIREGLABILE (TRIMER!) 


Trimerii se рої confecţiona рип bobinarea, spiră 
ca spiră, a unei sîrme subțiri de 0,1—0,15 mm diame- 
tru, izolată cu email și lac, cu email mătase sau, și 
mai bine, cu vinilin 
(sîrmă modernă de bo- 
binaj), ре о sîrmă 
mai groasă de 0,6— 
1,5 mm diametru, lun- 
gă de 2 cm (fig. 20). Fig. 20. — Condensator semireglabil. 


CAPAT LIBER 
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Capacitatea trimerului e în funcție de materialul cu 
care e izolată sîrma, de grosimea ei, de felul cum e 
înfăptuit bobinajul şi de lungimea acestuia. 

În cursul operațiilor de reglaj a condensatorului 
semireglabil, se porneşte de la capacitatea maximă, 
prin desfăşurarea spiră си spiră а bobinajului. Іп 
momentul în care se găsește poziția optimă a capa- 
cității necesare pentru buna funcţionare а circuitu- 
lui respectiv, sîrma desfăşurată se taie, sau și mai 
corect, se înlăşoară peste spirele саге au rămas, în- 
сі la un nou reglaj să se poată utiliza tot aceeași 
гта. 

In cazul cînd capacitatea trimerului obținut nu e 
suficientă, se pot folosi două metode suplimentare. 
De exemplu, să spunem că ar Н necesară o creştere 
a capacităţii cu circa 50%. În acest caz e suficieni 
ca peste trimer să se topească cu ajutorul ciocanului 
de lipit puţină parafină, care măreşte capacitatea. A 
doua metodă este şuntarea trimerului cu о capaci- 
tate cunoscută, dedusă prin şuntarea provizorie cu 
un condensator variabil cu aer, după poziţia roto- 
rului, determinîndu-se de ce capacitate fixă e nevoie. 
In concluzie, în paralel cu trimerul se pune un соп- 
densator Их cu izolație bună (cu mică sau cera- 
mică), reglajul aproximativ făcîndu-se prin alege- 
rea valorii condensatorului fix, iar reglajul fin fiind 
efectuat cu ajutorul trimerului. 


CONDENSATOARE VARIABILE MINIATURA 


Piesa care ocupă un loc destul Че mare în con- 
ѕігисіа aparatelor cu tranzistoare este condensato- 
rul variabil. Utilizarea condensatoarelor variabile cu 
izolație de hîrtie bachelizată nu este permisă în 
circuitele de acord, din cauza pierderilor mari. De 
aceea .se impune utilizarea unui condensator de 
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bună calitate, preferabil cu dielectric aer. Dacă se 
urmăreşte însă obținerea unui receptor miniaturi- 
zat, condensatorul cu aer nu poate fi utilizat din 
cauza dimensiunilor lui exagerate. De aceea е рге- 
ferabil să se construiască un condensator, tot си 
dielectric solid, ca cel cu hirtie bachelizată, dar cu 
un dielectric de calitate mai bună. 

Cea mai simplă soluţie este modificarea unui con- 
densator cu hîrtie bachelizată, în care se schimbă 
dielectricul de proastă calitate, cu 101 subţiri din- 
tr-un material mai bun, de exemplu cu polietilen 
sau filme fotografice, de pe care se înlătură emulsia 
de gelatină cu ара caldă şi apoi prin răzuire. Foile 
de celuloid sînt tăiate la dimensiunile pe care le-an 
avut plăcile izolante din hîrtie bachelizată şi se 
montează în locul lor. Bineînţeles, capacitatea con- 
densatorului va fi diferită, din cauză că -noul di- 
electric utilizat are altă constantă dielectrică, va- 
гіайа capacităţii totale variind de la caz la caz, în 
funcție de materialul utilizat şi de grosimea lui. 
Efectuarea lipiturilor la bornele condensatorului se 
va face cu atenţie, întrucît celuloidul din care sînt 
confecţionate unele filme este inflamabil, iar alte 
materiale izolante plastice se topesc uşor. 

În cele ce urmează se prezintă construcția unui 
condensator de mici dimensiuni, „extraplat“, de 
bună calitate (fig. 21). 

Dintr-o bucată de plexiglas, celuloid, pertinax 
sau fibră se taie un disc cu diametrul de 6—7 cm 
şi grosimea de 2—5 mm. Pe marginea lui, cu aju- 
torul unei pile triunghiulare sau rotunde, se fac o 
serie de $ап{ше{е distribuite în mod uniform. Ре 
o parte a discului se fixează prin lipire. cu celolac 
о lamelă de alamă. (fig. 29), care alcătuieşte roto- 
rul, Pe placa de montaj (care trebuie să fie izo- 
lată — pertinax, textolit etc.) se fixează statorul, 
alcătuit tot dintr-o plăcuţă de alamă. Fixarea sta- 
torului pe placa de montaj a aparatului se face 
prin îndoirea urechiuşelor lui, care servesc atît 
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Fig. 21. — Modul de 
confecționare а! con- 
densatoarelor variabi- 
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le simple. 


pentru prindere cît şi drept co- 
nexiune. Intre rotor şi stator 
se plasează un disc de celuloid 
subțire, care serveşte drept die- 
lectric. 

Cu un şurub de 3 mm diame- 
tru, trecut prin orificiile ansam- 
blului, discul condensatorului 
poate ЇЇ rotit în jurul centrului 
său, capacitatea piesei modifi- 
cîndu-se. Pentru asigurarea u- 
пе! presiuni constante între 
stator şi rotor, se utilizează un 
resort spiral de oţel, care asi- 
gură și contactul electric al 
rotorului la şurubul care ser- 
veşte drept ах şi conexiune а 
rotorului. 

Cu un disc de dimensiunile 
date mai sus, cu un rotor care 
măsoară pe rază 2,5—3,2cm şi 
o foaie de celuloid de 0,1 mm 
grosime ca dielectric, se obți- 
пе o capacitate maximă între 
160—220 picoiarazi, pe deplin 
suficientă pentru acoperirea ga- 
mei de unde medii, în cazul uti- 
lizării unei bare de ferit ca 
miez magnetic al bobinei de 
acord. 

Pentru receptoarele superhe- 
terodină sau cu două circuite 
acordate, construcţia rămîne ca 
principiu aceeași. Іп plus, roto- 
rul va avea forma unui fluture 
(avînd rolul a doi rotori legaţi 
la masă), iar în loc de un sta- 
tor, va avea doi, іп formă de 
sfert de cerc (fig. 22). Pentru 


că în acest caz capacitatea fie- 
cărui condensator este înjumă- 
tățită, este necesar ca toate pie- 
sele — rotor, disc separator de 
celuloid, şi statoare — să aibă 
dimensiuni mai mari. Aceasta 
nu aduce un prejudiciu prea 
mare dimensiunilor totale ale 
aparatului, întrucît construcţia 
fiind plată, nu ocupă un spațiu 
exagerat. 

Acordul зе face prin mişca- 
rea discului de plexiglas, prin- 
tr-o fantă practicată în peretele 
cutiei aparatului.  Gradaţiile 
lungimilor de undă — în metri 
sau kiloherți — se pot marca 
Пе pe marginea discului de ple- 
xiglas, suport al rotorului, fie se 
pot scrie radial pe disc. 

Intrucît capacitatea conden- 
satorului depinde în cea mai ma- 
re măsură de grosimea discului Fig. 22. — Modul de 
de dielectric, este necesar ca  coniecţionare al con- 
acesta să aibă o grosime cît и 
mai mică, pentru obținerea и- | 
nei capacităţi cît mai mari. Rezultate mai bune 
se capătă folosind în loc de celuloid pelicule subţiri 
de polistiren sau mică. 

Cu rezultate bune se poate utiliza în funcția de 
condensator variabil simplu, un trimer ceramic 
— condensator semireglabil — de 150—180 pF, de 
exemplu un trimer sovietic ҚП Қ--3. Pentru miş- 
carea rotorului lui se va decupa un disc din 
material izolator, ca la condensatoarele descrise 
anterior. care se va lipi cu celolac de placa го- 
torului. 
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REZISTENȚE MINIATURA 


Іп caz са amatorul nu posedă rezistențe minia- 
tură, poate încerca transformarea rezistențelor chi- 
mice de jumătate de watt în rezistență miniatură. 
In acest scop se taie o rezistență de valoare cu- 
noscută în două, cu ajutorul unei pile de fiole. Tă- 
ierea se rezumă la o uşoară incizie circulară, efec- 
tuată pe mijlocul rezistenței, care 
poate îi apoi uşor ruptă în două (Но. 
23). Cele două bucăţi rezultate vor 
fi curățate de vopsea cu ajutorul 
unui diluant, numai la capătul unde 

urmează să se facă o nouă bornă de 
GEA pi contact. Borna de contact constă din 
se E Ул, bobinarea strinsă a cîtorva spire de 

бегізгенте Мо sîrmă dezizolată, groasă de 0,2— 
Fig. 23. — Rezis- 0,4 mm, cositorită în prealabil. După 
tențele miniatură. bobinare, locul respectiv se cosito- 

reşte şi se vopseşte. 

Pornind de la o rezistență de 500 kiloohmi, se 
pot obține, de exemplu, două rezistențe cu o va- 
loare cuprinsă între 150—200 kiloohmi, valoarea 
depinzînd de locul unde se termină matisajul ca- 
pătului de contact. Este neapărat necesar ca îna- 
inte de montare să se verifice la o punte de măsură 
valoarea exactă а rezistențelor obţinute. 

Cu toate că aspectul unor asemenea rezistențe 
lasă de dorit, pentru că se observă imediat faptul 
că au capete de aspect diferit, rezultatele obținute 
în majoritatea cazurilor sînt foarte bune pentru 
scopurile amatorului. Întrucît scopul propus este 
montarea într-un receptor miniatură, unde piesele 
trebuie să aibă un gabarit redus, reducerea rezis- 
tenţelor de jumătate de watt la dimensiunile unor 
rezistențe de ип sfert de watt înseamnă cîştigare 
de spaţiu util şi dobîndirea unor valori care poate 
în acel moment пи se găsesc în comerț şi саге ar 
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fi cerut punerea în paralel а două rezistenţe de for- 


mat mare. 

Aceeaşi metodă se poate utiliza şi la obţinerea 
a două condensatoare ceramice, de valoare înjumă- 
tăţită, prin tăierea în jumătate a unui condensator 


tubular ceramic. 


POTENŢIOMETRE MINIATURA 


Pentru obținerea unui potențiometru miniatură se 
ia un potenţiometru obişnuit şi se scoate din el su- 
portul circular grafitat (Не. 24). Acest suport se 
fixează prin capsare sau nituire direct pe panoul 
montajului. Conexiunile la capetele suportului se fac 
prin lipire, prin partea din spate a suportului. Curso- 
rul este alcătuit dintr-o lamelă de alamă — pre- 
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Fig. 24. — Confecționarea potențiometrelor miniatură. 
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ferabil argintată, рип introducere în soluţie de fi- 
xator fotografic epuizat — fixată de un disc de 
plexiglas sau pertinax, confecționat la fel ca şi la 
condensatorul variabil miniatură. Prin centrul dis- 
cului trece ип șurub care are rolul de a fixa discul, 
permițindu-i rotirea, şi făcînd contact си lamela 
cursorului. Pentru limitarea cursei potenţiometru- 
lui la 270°, se decupează în disc o porţiune circu- 
lară de 2707, lată de 2mm. Delimitarea se face си 
ajutorul unui nit fixat pe panou. 

Dacă se fixează prin încălzire pe marginea dis- 
cului de plexiglas o bucăţică de sîrmă de cupru de 
1,5—2 mm, cu ajutorul ei se pot îndepărta două 
lamele de contact care alcătuiesc întrerupătorul sur- 
sei de alimentare. Bineînţeles, poziţia de îndepăr- 
tare a celor două lamele va fi cînd аид Ща e adusă 
prin potenţiometru la minim. Reglajul volumului 
poate fi făcut prin rotirea discului, care iese din 
cutie printr-o îantă practicată lateral. 

іп caz că discul este făcut dintr-un material sub- 
Нге, decuparea limitării de cursă micşorează solidi- 
tatea lui. Їп acest caz se recomandă dublarea lui cu 
un disc nedecupat, prin lipire. 


CUTII PENTRU MICRORECEPTOARE 


Deoarece aparatele cu tranzistoare sînt în majo- 
ritatea cazurilor construcţii miniaturizate, nu vor 
îi plasate în cutii voluminoase de lemn. 

În cazul aparatelor construite în jurul unui difu- 
zor cu diametru mai mare, se poate utiliza placaj 
subțire, de maximum 4 mm grosime, din care зе 
confecționează cutia. 

Pentru aparatele mai mici se poate folosi carton 
presat (ргеѕрап), celuloid, plexiglas, tăiate 1а di- 
mensiuni şi asamblate prin lipire. Pentru obţinerea 
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unui aspect atrăgător, cutia obținută se va vopsi la 
exterior, în caz că materialul utilizat este opac, sau 
în interior, dacă materialul este transparent. Pentru 
vopsire se va utiliza o vopsea nitrocelulozică tip 
„duco“, culoarea alegîndu-se după preferinţă. Pe cu- 
На astfel obținută nu se vor monta tot felul de ţinte 
şi floricele de prost gust, stilul modern fiind simplu 
și armonios. Decorările ornamentale erau la modă 
acum cîteva zeci de ani. Їп cutie se vor face decu- 
pajele necesare axelor pentru potențiometre, conden- 
satoare etc. Aparatele care au antenă de ferit sau 
cadru nu se vor monta în cutii metalice, care ecra- 
nează captorul de unde. 

Pentru coniecţionarea cutiilor se poate utiliza și 
altă metodă (fig. 25). Pe un calup de lemn, egal ca 


CALUP DE LEMN CALUBUL DE LEMN ACO, 
си Е ФИ IPITA PERI? 


Fig. 25. — Modul de софесНопаге а cutiei pentru microreceptoare. 


dimensiuni cu interiorul cutiei ce se construieşte, se 
depune un strat de hîrtie umezită în prealabil. Dea- 
supra se presează bucăţi de hîrtie udă, alternînd си 
clei de Итр!апе. După obţinerea unei grosimi а pe- 
геог de 1—2 mm, se lasă să se usuce, iar сина 
obținută se taie în două. Pe marginea interioară a 
uneia din jumătăți se lipește o bordură de celuloid 
sau carton. Finisajul cutiei se face cu hîrtie abrazivă 
(glaspapir) şi prin vopsire cu lac nitrocelulozic.. 
Pentru butoane se poate utiliza о metodă foarte 
simplă şi anume: se mărunţeşte hîrtie udă prin ma- 
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ѕіпа de tocat şi se amestecă cu făină și apă. Ames- 
tecul obținut se presează într-o formă de ipsos lă- 
cuit $1 se lasă să se usuce. Piesele obținute au o 
mare duritate. Pentru a nu ЇЇ atacate de umezeală 
se vor proteja prin vopsire cu lac. 

Cu rezultate foarte bune se pot сопіесііопа cutii 
din pînză suprapusă, lipită cu mult clei. După vop- 
sire, cutiile îşi păstrează aspectul textil. Lipirea şi 
vopsirea se poate face $1 cu silicat de sodiu („apă 
de sticlă“) ; în acest caz cutia capătă o bună гірі- 
ditafe și un aspect sticlos. 

Receptoarele de mici dimensiuni, îndeosebi cele 
de buzunar, pot îi acoperite cu o husă de protecţie 
din pînză, piele sau material plastic decupat dintr-o 
scoarță de caiet. 


CONSTRUCȚIA DIFUZOARELOR MINIATURA 


Difuzorul miniatură poate fi construit de orice 
amator care lucrează atent $1 curat. Pentru construc- 
На lui nu sînt necesare scule speciale, ci doar în- 
demînare şi răbdare. Diiuzoarele miniatură au în 
general randamentul ceva mai scăzut decît difuzoa- 
rele utilizate în aparatele mari de radio, în schimb. 
la o fidelitate satisfăcătoare a redării sunetului, 
oferă posibilitatea construirii unor aparate de gaba- 
rit redus. Din construcția lor sînt eliminate unele 
detalii, cum ar fi piesa de centrare, întrucît la un 
difuzor de dimensiuni mici devin inutile şi micşo- 
rează randamentul. 

Cea mai simplă metodă de obținere a unui difuzor 
miniatură este acela de a modifica un diiuzor ІГД9, 
prin înlăturarea membranei ovale şi tăierea corpu- 
lui de tablă în jurul piesei de centrare gofrate cir- 
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cular, care va juca rolul de membrană (fig. 26). 
Pe margine se lipește apoi un inel de carton gros 
de 2—4 mm, care are rolul de a depărta „membrana“ 
de peretele cutiei unde se fixează diiuzorul. Sîr- 
mele care vin de la bobina mobilă vor îi lipite cu 
celolac pe piesa de centrare şi vor fi prelungite în 
afara diiuzorului cu lițţă de radioifrecvenţă dezizolată 
la capete. Deoarece rama magnetului difuzorului 


PIESA DE CENTRARE OEVENITÀ MEMBRANA 


N 
ХУМА ҚУА 
HAGNET 
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Fig. 26. — Transformarea difuzorului sovietic 1 ГД9. 


ocupă mult loc inutil; montajul la care se adaptează 
diluzorul poate îi plasat pe două reglete aşezate de 
o parte și de alta а ramei, astfel încît unele piese 
să intre în interiorul ramei, fără a o atinge. 

Dacă amatorul nu dorește să utilizeze transfor- 
mator de ieşire în montaj, din cauza spaţiului ре 
care acesta îl ocupă $1 pierderilor pe care le intro- 
duce, poate rebobina bobina mobilă a difuzorului cu 
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rezistența de sarcină a colectorului nu e critică, bo- 
bina mobilă putînd avea orice rezistență între 50 
și 250_ohmi, în ultimul caz redarea frecvențelor 
joase fiind întrucîtva îmbunătățită. Pentru monta- 
jele cu etaj final simetric, bobinajul va avea o priză 
plasată exact la jumătatea din numărul total de 
spire. Randamentul obținut cu un asemenea difuzor 
este foarte bun $1 sunetul mulțumitor, {111149 seama 
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că este vorba de un receptor de format redus. Іп 
principiu, orice difuzor care posedă piesă de centrare 
goirată şi un magnet de dimensiuni mici poate fi 
astfel modificat, de exemplu unele difuzoare „Tesla“. 

Nu este indicată construcţia diiuzoarelor magne- 
tice (cu paletă liberă) miniatură, pentru că redarea 
sunetului cu un asemenea difuzor este destul : de 
slabă şi construcția lor nu dă rezultate sigure. În 
plus, aceste difuzoare au o putere foarte redusă, 
care nu poate asigura utilizarea deplină a puterii 
date de un etaj final cu tranzistor. 

In afară de modificarea unui difuzor existent, se 
poate încerca construcţia unui difuzor miniatură, 
construit în întregime de amator. Tipul utilizat va 
fi tot de difuzor Dinamie cu magnet permanent. Cel 
mai important lucru, la o asemenea construcţie, este 
asigurarea unui circuit magnetic cît mai puternic, 
a unei membrane lipsite de frecvenţe proprii de re- 
zonanţă şi totuşi destul de ușoare pentru а fi pusă 
în mișcare de puteri mici. Pentru obținerea unui 
cîmp magnetic puternic. în care să se afle bobina 
mobilă. se utilizează atît magneţi permanenţi puter- 
nici, cît şi un întrefier cît mai redus, de maximum 


0,5 m 

onida sistemului magnetic poate fi făcută 
în două feluri. Fie se utilizează un magnet cilindric 
de mici dimensiuni, са cel care se vinde în comerț 
cu jucăria denumită „auto:magnet“ (fig. 27a), fie 
se utilizează bucăți obţinute din spargerea unui mag- 
net metalic de difuzor dinamic, bucățile obținute 
fiind transformate în bucăți paralelipipedice prin 
şlefuire la polizor (fig. 27 c). In primul caz mag- 
netul se fixează prin lipire cu cositor (utilizîndu-se 
ca decapant o soluție concentrată de clorură de zinc 
in apă sau „apă tare“ în care se dizolvă zinc), pe 
un suport din tablă de fier de 2—5 mm grosime. 
Pastila magnetului va fi mai lungă decît suportul, 
cu aceeaşi grosime pe care o va avea o altă bucată 
de tablă, de asemenea de 2—5mm grosime, în 
care se ailă o gaură cu un diametru ce depășește cu 
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і тт diametrul magnetului. Prin lipirea celei de 
a doua bucăţi de tablă pe rama pe care e fixat mag- 
netul, întrefierul centrîndu-se cu ajutorul unor bu- 
са{ее de celuloid, se obţine circuitul magnetic. In 
figura 27 b se arată şi o variantă în саге гата е 
făcută dintr-o singură bucată. 


MAGNET 


те”. 


/NTREFIER 
SE L/PESTE 
a Ь с 
Fig. 27. — Sistemul magnetic а! difuzorului: а — magnetul jucă- 


riei „auto-magnet“; b — rama magnetului executată dintr-o singură 
bucată ; c — magnetul executat din două bucăţi. 


Cînd se utilizează bucăţi paralelipipedice de таё- 
net, obținute dintr-un magnet spart de difuzor, bol- 
іш circuitului magnetic уа fi în acest caz o bucată 
cilindrică de Нег, de 6-20 mm diametru, de ехет- 
ріш с bucată de ах de potențiometru sau o bucată 
de bară cilindrică de oțel. In figura 27 с se arată 
felul de construcţie. Magneţii vor îi fixaţi ambii în 
acelaşi sens, cu un pol prins pe suportul din spate 
бі cu celălalt pe placa perforată din faţă. Şi în acest 
caz, іпітейегі va fi de maximum 0,5mm. Di- 
mensiunile recomandate pentru тарпей sînt de 
15Ж15х 10 шт; diametrul bolțului central 15 mm, 
diametrul găurii prin care trece БоЦи| 16 mm (реп- 
tru obţinerea unui întrefier de 0,5 mm lăţime). 

Bobina mobilă se confecționează din їоі{а încle- 
iată cu celolac sau lac de bachelită. Mai întîi se în- 
făşoară ре bolț două-trei straturi de foiţă neîncle- 
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iată şi apoi se bobinează deasupra două straturi de 
foiţă unse си celolac sau lac de bachelită, саге se 
lasă să se usuce timp de cîteva ore. Lăsînd carcasa 
bobinei mobile în continuare ре bolț, se bobinează 
înfășurarea bobinei mobile care are un prim strat 
de 26 spire, peste care se bobinează, în acelaşi sens, 
25 spire cu sîrmă emailată de 0,07—0,08 mm. Rezis- 
11. ДЫ, mobile, р ип ш каа 
ui de 15 mm, este de 8 ohmi; pentru un diametru 
al bolţului de 6 mm, este de numai 2 ohmi. 

Membrana se confecționează din hîrtie subţire de 
filtru de 0,15 mm, ca în figura 28 а. In loc de hîrtie 
de filtru se poate folosi o bucată de hîrtie neagră 
subțire, си suprafață punctată în relief, din acelea 
în care se vind filmele fotograiice de 35 mm lăţime 
(film „Leica“), fără casetă. Соѓгагеа membranei 
se face ca în figura 28 b, cu membrana udată ре 
margine. 

Suportul membranei se {асе dintr-un inel de ta- 
blă de fier sau de alamă, pe care se fixează radial, 
prin lipire cu cositor, patru lamele de tablă, lungi 
cît diametrul interior al inelului (fig. 28c). După 
uscare, membrana se fixează centrat pe inelul de 
susținere, după ce în prealabil s-a lipit pe ea bobina 
mobilă. Mai înainte insă, virful membranei se de- 
cupează cu o lamă de ras, astfel ca bobina mobilă 
să se fixeze bine. Fixarea bobinei mobile şi a mem- 
branei pe suportul ei se va Їасе cît mai centrat cu 
putinţă, altfel diiuzorul va fi imposibil de centrat. 
După aceea se trece la fixarea sistemului magnetic, 
care se уа centra prin lipire, astfel ca bobina mo- 
bilă să nu frece de Бо{ sau de marginea exterioară 
a întrefierului. Ultima operație e fixarea prin lipire 
a unui inel de carton gros, care are rolul de a pro- 
teja membrana diiuzorului, în vederea Нхаги lui ре 
panoul aparatului (fig. 28 d). 

Bobina mobilă poate îi bobinată cu un număr de 
1250 spire (іп cazul utilizării unui magnet cilindric 
plat din acelea livrate cu jucăria „auto-magnet“), 
cu ѕігта de 0,05 mm, obținindu-se o rezistenţă а 
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Fig. 28. — СошесНопагеа difuzorului. 


bobinei mobile de circa 150 ohmi, fapt care permite 
legarea directă а diiuzorului la montaj fără tran- 
sformator de ieşire. 

Diiuzorul не obținut este foarte sensibil, poate 
atinge o putere de maximum 300 miliwaţi și nu este 
mai greu de 50 de grame. Bo 
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LA LUCRU! 


RECEPTOARE CU UN SINGUR TRANZISTOR 


Montajele cu un singur tranzistor sînt necesare 
de experimentat, întrucît oferă posibilitatea înţele- 
регі. funcționării schemelor си unu sau mai multe 
tranzistoare. De multe ori se obţin chiar rezultate 
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Fig. 29. — Montajul cu un singur tranzistor. 


care satisfac pe începători, aceştia putînd să-şi con- 
struiască receptorul respectiv sub o formă portabilă. 
cu ascultare în cască. 

Cel mai simplu receptor cu un singur tranzistor 
este cel care utilizează tranzistorul ca amplificator 
de audioirecvenţă, al unui receptor cu detecție ре 
diodă semiconductoare. Їп figura 29 se poate vedea 
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că dioda este legată la o priză (exact la jumătate) 
a bobinei. Aceasta, pentru ca circuitul oscilant să 
nu fie amortizat de dioda detectoare, obţinindu-se 
astfel о selectivitate maximă. Montajul poate func- 
ționa şi cu dioda legată la capătul de sus al bo- 
binei, dar se va constata că posturile de emisie se 
vor auzi suprapuse. 

La montaj, se va încerca sensul de conectare ai 
diodei cu germaniu — care trebuie să fie neapărat 
de tip punctiform. Într-un sens de conectare — cel 
greşit — montajul nu funcţionează. În sensul corect, 
dioda asigură polarizarea inițială necesară functio- 
nării tranzistorului şi totodată îndeplineşte $1 rolul 
de economizor de curent, pentru că în pauzele de 
emisiune sau la dezacordul de pe stația се se recep- 
ționează, dioda пи mai аге ce detecta $1 deci пи mai 
dă polarizare, rezultată din detectarea frecvenței 
purtătoare a staţiei de emisie. Pentru a face mon- 
tajul să nu mai consume e suficient să-l dezacordăui 
din condensatorul variabil, consumul tranzistorului 
scăzind la o valoare neglijabilă, corespunzătoare 
consumului inițial al colectorului I.o. 

lată acum cîteva sfaturi pentru realizarea prac- 
tică a montajului. (fig. 30). Bobina pentru unde me- 
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БАРА DE FERIT 
Fig. 30. — Schema montajului cu un singur tranzistor: 
Fig. 31. — Diferite moduri de confecționare a bobinei: 


dii (fig. 31) poate fi confecţionată în mai multe va- 
riante: pe carcasă de carton, pe carcasă си miez de 
jerocart sau pe о bară de ferită. Prima variantă зе 
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realizează ре carcasă. de carton de 3—4 ст dia- 
metru pe саге se bobinează 50--50 spire cu sîrmă 
de 0,2—0,3 mm diametru, izolată cu mătase şi email, 
liță de înaltă frecvenţă, sau, în lipsă, chiar гта 
de bobinaj izolată cu email. A doua variantă se rea- 
lizează pe un miez de Тегосагі de 7—11 mm diame- 
tru. Bobinajul 56 tace în patru secţiuni, despărțite 
cu ajutorul unor rondele de celuloid sau carton. In 
secțiuni зе bobinează 25--25--25--25 spire, priza 
mediană făcîndu-se după 50 spire. Se utilizează 
sîrmă cu diametru de 0,15—0,2 mm. A treia variantă 
se realizează ре o bară de ferit, pe care se tobi- 
nează 25+25 spire, bobinate spiră lîngă spiră, cu 
гта de 0,15--0,2 mm. 

Pentru gama de unde lungi, numărul corespun- 
zător de spire al celor trei tipuri de bobine este de 
150-2150; 754+754+754+75 şi 8080 spire, bobinate 
cu sirmă de 0,10—0,15 mm diametru. 

Condensatorul variabil poate fi de orice format 
şi de orice fabricație, însă în mod obligatoriu va fi 
cu „aer“, deoarece condensatoarele zise cu „mică“ 
sînt de calitate inferioară şi strică factorul de cali- 
tate al circuitului oscilant. 

Întrucît aparatul nu recepționează bine decît pos- 
turile locale de radio, montajul se poate construi și 
pentru frecvenţe fixe de acordare. Schimbarea pos- 
turilor se face în acest caz prin comutarea unor bo: 
bine cu miez reglabil de ferocart sau ferit, numărul 
de spire al bobinei stabilindu-se în mod experimen- 
tal. Condensatorul variabil nemaifiind necesar, va 
îi înlocuit cu un condesator fix cu izolaţie stiroilex, 
mică sau ceramică de 30—100 pF (picoiarazi). 

Dioda utilizată este de orice Ир punctiform, indi- 
ferent de marca fabricaţiei. Tranzistorul este de tipul 
cu joncțiune, de audioirecvenţă, de orice fabricaţie, 
cu o putere maximă de 50—200 miliwaţi. Aşa cum 
este conceput, montajul nu funcţionează bine cu tran- 
zistoare de putere mai mare. Tranzistoarele sovietice 
йїп grupele П 1, П5, П 6, П 13, П 14, П15 dau cel 
mai mare randament, mai ales ultimele tipuri. 
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Pentru ascultare se poate utiliza o cască cu rezis- 
{ега de 2 000—4 000 ohmi sau un difuzor de ra- 
diolicare. În ultimul caz, legătura se va face la bor- 
nele transformatorului de ieşire cu care e prevăzut 
difuzorul. Тп condiții staţionare de recepție este bine 
să se folosească un diiuzor cu diametrul mare, montat 
pe un panou de placaj sau panel. 

Cînd amatorul nu dispune de un transformator 
de ieşire şi-l va putea construi singur pe un miez 
cu secțiunea de 1 cm? format din tole de Тегов ісін. 
Bobinajul primar (din circuitul colectorului) аге 
1 000 spire си sîrmă de 0,1—0,16 mm, iar bobinajul 
secundar — 80 spire, cu prize scoase din 20 în 20 
spire. Se уа folosi гта de 0,4—0.5 mm. La punerea 
în funcțiune a montajului se va încerca la care priză 
din secundar poate И legat difuzorul pentru а da un 
maxim de audiție. | i | 

Alimentarea aparatului se face dintr-una sau mai 
multe baterii de lanternă de 4,5 volţi ori de З volți, 
legate în serie. Se va ţine seama de tensiunea ad- 
misă de tranzistor. lranzistoarelor din grupa ПІ li 
se pot da pînă la 18 уоЦі, celor din grupa П 5 ma- 
ximum 6 volţi, iar celorlalte tipuri enumerate” mai 
sus тахт 12 volți. Exagerarea tensiunii de ali- 
mentare duce la arderea tranzistorului. Bateria de 
alimentare, chiar în condiții de intensă exploatare, 
durează cîteva luni. 

In montaj nu este prevăzut nici un fel de între- 
rupător al tensiunii bateriei, întrucît consumul este 
redus automat — aşa cum am văzut — la o valoare 
neglijabilă, prin dezacordarea aparatului de pe pos- 
tul recepționat sau prin înlăturarea antenei din bor- 
na еі. 

Rezultatele obţinute cu acest aparat sînt foarte 
bune, dacă ţinem seama de simplitatea lui. Postul 
local de radio poate îi recepționat în difuzor ре o 
rază de 50km de la stația de emisie, cu o antenă 
de 30—40 m lungime, înaltă de cel puţin 10 m şi 
bine degajată. Bineînţeles, folosind şi o priză bună 
de pămînt. 
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Recepţia în cască se poate Їасе puternic pe tot te- 
ritoriul ţării noastre, utilizind o antenă corespun- 
zătoare. 

In imediata apropiere a unei staţii puternice de 
radioemisie, de exemplu în Braşov, lîngă staţia de 
unde lungi, sau la Tîncăbești:-Snagov ori Otopeni, 
lîngă staţiile de unde medii, se poate recepționa fără 
antenă exterioară, Tu ațutorul antenei de ferit, apa- 
ratul devenind un receptor portabil simplu, cu au- 
діа în cască. 

Ап Jocul antenei de ferit se poate folosi şi ип ca- 
dru, bobinat pe cutia aparatului. În cazul cînd di- 
mensiunile cutiei sînt de 10X10 cm, numărul de 
spire al bobinei-cadru este, pentru unde medii, de 
20 + 20, iar pentru unde lungi de 80--80. Bobinajul 
se {асе cu sîrmă cu diametrul dublu decît cel а! 
bobinelor obişnuite de mici dimensiuni. Pentru alte 
dimensiuni ale cutiei se va determina experimentat 
numărul de spire, de la caz la caz, ştiindu-se că, 
cu cît creşte dimensiunea cadranului, numărul de 

spire scade și eficacitatea lui creşte. Micşorarea di- 
mensiunilor cadrului sub 10X 10 сіп, care е o limită 
inferioară, are ca efect o totală lipsă de sensibilitate 

a montajului portativ, care doar cu antenă еже- 

rioară mai poate funcționa mulţumitor. 

Montajul prezentat poate îi construit бі în alte 
variante. Dintre ele, una merită o deosebită atenţie, 
fiint vorba де un 
receptor: де buzu- 
nar, simplu şi u- 
şor де construit. 
In acest montaj se 
intercalează între 
diodă şi tranzistor 


л цп condensator de 

Fig. 32. — Receptor de buzunar си о 000 — 10000 pF 
audiție în cască. (fig. 32). Acordul 

зе face prin miş- 

carea unei bare de ferit, cu diametrul de 8—12 mm 
şi lungimea de 30—100 mm, în interiorul unei bo- 
bine. Іп lipsa miezului se vor lipi cap la cap cîteva 
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miezuri de Тегосагі, pînă se obține un miez lung 
de cca 50 mm. Bobina se realizează pe o carcasă 
de hîrtie subțire, rulată şi încleiată, pe care se în- 
{азоага spiră lingă spiră un număr de 50--50 spire- 
pentru unde medii și 150--150 spire cu sîrmă sub- 
{ге de 0,1—0,15 mm pentru unde lungi. Mult mai 
bune rezultate se obţin folosind Ща de înaltă frec- 
уефа. Drept sursă de alimentare se pot folosi două: 
elemente scoase dintr-o baterie anodică miniatură. 

Aparatul se poate construi de formatul unei cutii. 
de chibrituri şi funcționează prin conectarea bornet 
de antenă la o antenă exterioară, prin legare la 
caloriier, la acoperiş, burlan ori direct la reţea (este 
prevăzut pentru aceasta un condensator de protec- 
Не în circuitul de antenă al receptorului). Іп ex- 
cursie se poate improviza uşor o antenă, dintr-o- 
sîrmă izolată cu polivinil — sîrmă de conexiuni — 
lungă de 10—15 metri şi întinsă într-un loc degajat 
de vegetaţie. 

Pentru ascultare se poate folosi o cască obişnuită, 
alcătuită din două elemente. Cînd dorim ca aparatul 
să aibă dimensiuni cît mai mici, putem utiliza un 
singur element de cască, pe spatele căreia se mon- 
tează receptorul miniatură. 

Receptorul și elementul de ascultare se pot plasa 
într-o cutiuță de material plastic (savonieră). Іп 
acest caz se face o gaură circulară în savonieră, iar 
casca se montează fără capacul ei, membrana fiind 
presată de savonieră prin intermediul unei rondele: 
distanţoare de carton. Іп cazul cînd amatorul аге 
o cască miniatură, din acelea utilizate. în protezele 
acustice pentru surzi, o poate utiliza cu succes. 

Dacă se folosesc căști cu rezistență mică, este пе- 
voie de un transformator de cuplaj. Cînd avem căşti 
piezoelectrice trebuie să montăm în paralel cu ea 
o rezistență de circa 100 kiloohmi, care servește 
drept rezistență de sarcină pentru tranzistor. 

Pentru acest tip de receptor miniatură, си audiție 
în cască, se pot utiliza şi tranzistoare de putere 
mică, între 10 și 50 miliwaţi, de exemplu tranzis- 
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toare din grupa П 5, sau tranzistoare de construcţie 
cehoslovacă, existente în comerț. ` 

O variantă interesantă a montajului cu o dioda 
şi un singur tranzistor este cel alimentat din energia 
captată de ăntenă de la staţia locală de emisie (fig. 
33). Dioda încarcă 
си componenta 
continuă redresată 
în  condensatorul 
electrolitic, care la 
rîndul lui alimen- 
tează circuitul co- 


lectorului. 
Fig. 33. — Receptor alimentat cu ener- Ca şi la monta- 
gia semnalului captat de antenă. jul de bază, se va 


acorda o deosebită 
importanță  polarității diodei și  polarităţii de 
branşare a condensatorului electrolitic, care trebuie 
neapărat să Не de bună calitate. Se va utiliza un 
condensator electrolitic de negativare de 10—100 MF, 
cu tensiunea de lucru cît mai mică (3—12 volți). 
“Cu o antenă lungă de 30—50 т şi o bună priză de 
pămînt, se poate obține о audiție bună іп difuzor, 
-economisindu-se bateriile de alimentare. 

Bobina din circuitul oscilant are o serie de prize, 
pentru asigurarea unui maxim de randament. La 
punerea în funcțiune a montajului se va încerca la 
care priză trebuie plasată dioda, pentru ca selecti- 
vitatea şi sensibilitatea aparatului să Пе maxime. 
Numărul de spire pentru gama de unde medii şi 
lungi este identic cu cele de la montajele prece- 
dente, iar prizele 
se iau din 20% 
în 20% din nu- 
mărul total de 
Spire. 

O simplificare a 
montajului де ba- 
ză constă în înde- 
рагіагеа diodei Fig. 34. — Montaj în саге tranzis- 
din montaj, detec- torul este utilizat ca detector. 
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На făcindu-se între baza și emiterul tranzistorului 
(Но. 34). Deoarece rezistența de intrare a bazei е 
mult mai mică decit rezistența diodei, pentru a nu 
strica factorul de calitate al circuitului oscilant, tran- 
zistorul se conectează la o priză a bobinei. Priza, în 
cazul gamei de unde medii, se ia între 1/10 pînă 1а 
1/20 din numărul total de өріте al bobinei, iar în 
cazul undelor lungi între 1/20_ și 1/40, variind în 
funcţie de tranzistorul utilizat. Deci, іп cazul unei 
bobine de unde medii de 100 spire, priza va fi luată 
între spirele 5—10, stabilindu-se prin probe numărul 
de spire necesar. 

Іп loc de priză, se poate face un bobinaj separat, 
suprapus peste bobina de acord, alcătuit tot din 
5—10 spire; (grosimea sîrmei va ЇЇ identică cu a 
celei utilizate la bobina de acord). În acest caz cu- 
plajul optim se poate obține cu ușurință Пе prin 
schimbarea numărului de spire, fie prin mişcarea 
bobinei de cuplaj, față de bobina de acord. Cu toate 
că acest montaj nu oferă totdeauna rezultate la fel 
de bune ca cel cu detecția pe diodă urmată de am- 
рИНсаге de audioirecvență cu tranzistor, schema 
este interesantă şi trebuie experimentată, întrucit 
permite amatorilor să înțeleagă modul cum trebuie 
cuplate tranzistoarele cu un circuit oscilant, 

m Cele mai bune rezultate se obţin cu tranzistoarele 
sovietice 1114, şi H15. Dacă amatorul foloseşte aceste 
tranzistoare se poate încerca си succes intro- 
ducerea „reacției“ pozitive în montaj, în scopul 
îmbunătăţirii sensibilităţii și selectivității. Montajul 
(fig. 35) funcţionea- 
ză în felul :următor: 
tensiunea de reacție 
(таАһавЦа de radio- 
frecvență  nedetecta- 
tă) culeasă din co- 
lectorul tranzistoru- 
lui după amplificare 
este trimisă înapoi 
în bobina de acord, 
йе printr-o bobină Fig. 35. — Montaj cu reacţie. 


de reacție, Не direct pe bobină printr-un con- 
densator variabil, de „reacţie“. De capacitatea ma- 
хипа a condensatorului variabil de reacţie — care 
poate fi $1 de calitate mai inferioară, „cu mică“ — 
depinde cuplajul cu circuitul oscilant. Їп cazul cînd 
amatorul are un condensator cu capacitate maximă 
de 500 pF, îl va conecta la o priză scoasă la 
1/3—1/2 din numărul total de spire al bobinei, luat 
de la capătul „rece“ (cel legat la pămînt, la masa 
montajului — fig. 36). Cînd se folosește un conden- 
sator reglabil de 50—100 pF, acesta poate îi legat la 
capătul „cald“ al bobinei. Dacă se leagă în serie un 
У condensator fix de 
100 pF cu unul va- 
riabil de 500 pF, ca- 
pacitatea rezultată va 
permite legarea di- 
rectă de capătul 
„cald“ al bobinei. 
Rezultatele monta- 
jului cu reacţie ? Po- 
Fig. 36. — Variantă a montajului cu sibilitatea utilizării 
reacţie. unei antene cu ferită 
în loc de antenă exte- 
rioară, pentru recepti- 
onarea posturilor lo- 
cale de radio ; deci se 
obține un aparat por- 
tabil cu recepţie în 
cască. Cu o antenă 
exterioară se poate 
recepționa un mare 
număr de posturi, 
mai ales seara. 
Pentru a se obţine 
maximum de randa- 
ment şi de selectivi- 


Fig. 37. — Montaj în care tranzis- tate e necesar să se 
torul îmbunătăţeşte factorul de d bobină d 
calitate al circuitului acordat; adauge о bovina de 

detecția se face cuo diodă. cuplaj cu antena. А- 
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ceasta are jumătate din numărul de spire al bobinei 
de acord $1 se plasează lîngă ea. Cuplajul cu antena 
mai poate fi făcut şi capacitiv, fie printr-un conden- 
sator semireglabil — trimer — de 5—50 pF, îie prin- 
tr-unul fix, determinat în aceleași limite, pe bază de 
experimentare. 

Un montaj interesant (fig. 37) care permite obți- 
nerea unor performante frumoase la categoria „mo- 
notranzistor“, utilizează tranzistorul drept oscilator 
într-un circuit acordat căruia îi îmbunătăţeşte ast- 
fel factorul de calitate. Detecţia semnalului captat 
de antenă se face tot cu o diodă cu germaniu. Mon- 
tajul e uşor de pus la punct de cei ce au experi- 
mentat montajele anterioare. $1 el permite recep- 
ționarea în condiţii stabile de lucru. 

In figurile 38, 39, 40, 41, 42 sînt prezentate cîteva 
variante de montaje cu reacție. Inainte de а trece 
la alte construcții, amatorul este sfătuit să ехрегі- 
menteze şi aceste montaje, care oferă bune reznl- 
tate. 

Pornind de la montajul prezentat în figura 37, 
se poate construi o altă variantă (fig. 43) în. саге 
tranzistorul funcționează în acelaşi timp şi са am- 
plilicator де audiofrecvenţă, ceea ce permite obți- 
nerea unui randament sporit (montaj „reflex“).' În 
detecție se utilizează dublarea tensiunii detectate, 
cu ajutorul a două diode cu germaniu. 

Cele două „șocuri“ (bobine de blocaj pentru ra- 
diofrecvență) pot fi bobinate pe o carcasă ѕесііо- 
nată, cu cinci secțiuni, confecționată dintr-o rezis- 
tență arsă, curățată de vopsea $1 de stratul conduc- 
tor. Se bobinează 1 000—2 000 spire cu sîrmă emai- 
lată de 0,07—0,1 mm, numărul de spire fiind repar- 
tizat în mod egal între secțiuni. 

Sensibilitatea montajului se reglează din conden- 
satorul de reacție, iar din potențiometru se reglează 
intensitatea audiției, prin schimbarea valorii pola- 
rizării tranzistorului. Reacţia se reglează o dată 
pentru totdeauna, la punerea іп funcțiune a mon- 
tajului. 
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Fig. 43. — Montaj reflex. 


Tranzistorul trebuie să fie din categoria celor de 
radiofrecvenţă $ sînt de preferat tipurile П 401, 
П 402, П 403, П 14, П 15. Diodele pot fi de orice 
fabricaţie, аз Ир punctiform. 

lată acum (fig. 44) o variantă a montajului de 
mai sus, reglajul reacției făcîndu-se prin potenţio- 
metru. 


SpF I0PF osma j 
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Fig. 44. Variantă a montajului reflex. 


Cu ajutorul unui tranzistor punctiform de tip 
CIB, CIE, C3B sau C3E, se poate construi un re-- 
ceptor cu reacție foarte simplu (fig. 45). Circui-. 
tul oscilant este legat direct pe baza tranzistoru- 
lui, care îl amortizează 
puternic. Prin schimba- 
rea potențialului emite- 
rului, cu ajutorul po- 
tențiometrului de 5K 0, 
şuntat de condensatorul 
fix de 100 pF, se obține 
efectul de reacție. 

Receptorul e sensibil, 
dar îşi schimbă carac- Fig. 45. — Montaj cu reacție, cw 
teristicile în funcție de tranzistor punctiform. 
temperatură — nestabi- | 
litate pronunțată, саге cere să se regleze din cînd în: 
cînd reacţia. Un alt neajuns este acela că pentru func- 
{іопагеа normală necesită o baterie de 20—25 volți. 
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Receptorul funcţionează bine şi сп tranzistoare 
„drift“, cei cu joncțiune nu dau rezultate bune din 
cauza capacităţilor mari. dintre electrozi. 

Toate montajele cu un singur tranzistor шисНо- 
nează sigur numai în cască. Audiţia în difuzor пи 
о pot avea decît cei ce locuiesc în imediata apropiere 
a unui post de emisie. Ceilalţi pot avea audiție în 
difuzor numai dacă adaugă montajului un amplifi- 
cator de audioifrecvență, construit tot си tranzistoa- 
re, după indicaţiile date în paginile următoare. 

Totuşi, problema audiţiei în difuzor este deosebit 
de importantă în mediul rural, unde pe alocuri, deo- 
camdată, nu există rețea electrică sau de гайіойсаге, 
De aceea, în cele ce urmează, vom da cîteva sfaturi 
celor ce doresc să aibă audiții în difuzor, folosind 
un aparat cu un singur tranzistor. 

Іп afară de necesitatea obligatorie a unei bune 
antene şi prize de pămînt, utilizarea difuzoarelor 
sensibile este condiţia principală pentru obţinerea 
unei audiții puternice, într-o cameră de dimensiuni 
normale. Difjuzoarele cu diametrul mic (5—15 ст 
diametru ) au randamentul acustic” scăzut şi nu dau 
satisfacţie în asemenea montaje simple. Diiuzoarele 
cu diametru mare, permanent dinamice (cu magnet 
permanent) dau rezultate bune, cu condiţia să Пе 
fixate într-o cutie de lemn sau placaj, sau pe un pa- 
nou de rezonanță acustică. Cuplarea diiuzorului se 
face printr-un transformator, care asigură transferul 
de energie optim de la circuitul colectorului tran- 
zistorului la Бога mobilă а diiuzorului. 

Drept difuzor se alege, în general, un difuzor cu 
magnet metalic. Cele cu magnet de ferit, avînd un 
cîmp magnetic mai slab, nu sînt prea bune pentru 
scopul propus. Din diluzoarele produse de industria 
noastră, convin tipurile de radioficare de 0,10 şi 
0,25 май, cu magnet metalic. Acestea sînt ieftine şi 
de bună calitate, dînd deplină satisfacţie. Nu tre- 
buie să se creadă însă că un difuzor de putere mare 
nu este sensibil şi că, deci, nu funcționează satis- 
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făcător cu puteri mici. Astiel, s-au experimentat, cu 
rezultate excelente, difuzoare de tip 1 ГД 9, difu- 
zoare de 2,5 май гопипези şi difuzoare de putere 
între І şi 15 май. 

Utilizarea diiuzoarelor cu paletă liberă nu aduce 
totdeauna satisfacție, din cauza tonului neplăcut şi 
a sensibilităţii reduse. 
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Fig. 46. — Construcţia unui difuzor magnetic dintr-o cască şi 
plasarea lui în cameră. 


Cu rezultate comparabile acestor „piese de mu- 
zeu“, amatorul poate experimenta construcția unui 
difuzor magnetic, construit dintr-o cască. Iată cum 
se face acest difuzor. Іп centrul membranei unei 
căşti se lipeşte (Пр. 46) о sîrmă de cupru de 
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0,8—1,2 mm diametru. Іп prealabil, însă, se reglează 
poziția membranei căștii față de magneți, astiel са 
să se obţină un maxim de sensibilitate. Proba зеп- 
бір ШАН se face conectînd casca ре o baterie con- 
sumată, eventual cu o rezistență în serie, de 1—10 
megohmi. 

Casca se prinde cu spatele pe un panou de lemn. 
prevăzut си găuri, de care se fixează și membrana 
de carton. Membrana va fi făcută din carton subţire 
de 0,15—0,2mm sau din hîrtie de desen, în formă 
de con lipit cu celolac. Pe margine se va lipi o зи- 
viță de pînză sau stofă care are rolul de cuplaj 
elastic. Іп centrul membranei de carton se fixează 
de o parte şi de alta a ei cîte un con subțire de tablă 
de Нег sau alamă, си o gaură în centru, prin care 
trece sîrma lipită de membrana саѕііі. Se lipeşte 
membrana de carton la locul ei, зсойпац-зе sîrma- 
prin orificiul central al diiuzorului. Sîrma se lipeşte 
de conul exterior cu cositor. Ultima operaţie de eiec- 
tuat este lipirea unei pînze subțiri și rare peste partea 
irontală a diiuzorului, pentru a acoperi găurile din 
panou. 

Rezultate bune se obţin cu acest difuzor magnetic 
numai dacă membrana de carton este din material 
rigid, dacă are un diametru de cel puţin 25 ст, este 
bine reglată, iar magneții nu sînt descărcați. 


ETAJE DE 
AMPLIFICARE 


AMPLIFICATOARE DE AUDIOFRECVENȚĂ 


O parte importantă a oricărui aparat de radio- 
recepţie este amplificatorul de audioirecvenţă. Mon- 
tajele cu o diodă urmată de un tranzistor, prezen- 
tate în capitolul anterior, conțineau schema cea 
mai simplă de amplificator de audioirecvență, fără 
de саге nu s-ar й putut obține decît o audiție slabă 
în cască. 

Cînd se urmărește obţinerea unei audiții şi та! 
puternice, în difuzor (mai ales cînd stația de emi- 
sie se află la o depărtare mare), se poate adăuga 
încă un etaj de amplificare. Acesta poate îi cuplat 
la toate celelalte montaje cu un singur tranzistor, 
prezentate în capitolul precedent. Schema din figura 
47 ne arată soluţia cea mai simplă de urmat. Pen- 
tru cuplare cu mon- 
tajele precedente se , Е еее М а, 
înlocuiește casca sau еті. еа 
transformatorul de ie- "tin Ji -Hf 
şire al difuzorului cu o “A a 
rezistență de 2-5 kilo- 2 ж 
ohmi (1/10—1/4W), sau 
cu primarul unui trans- 
formator de cuplaj. Fig. 47. — Etaj final de amplificare. 

Amplificatoarele de 
audioirecvenţă pot fi construite folosind diferite sche- 
me de cuplaj între etaje. Cuplajul poate îi ca în ca- 
zul de mai sus, pe circuite R.C. (rezistențe, conden- 
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satoare), prin transiormator sau direct (conductiv). 
Cel mai bun randament — rezultat dintr-o adaptare 
optimă a ипредаще! de ieșire a unui etaj amplifi- 
cator cu tranzistor, cu ипредаща de intrare a unui 
etaj următor echipat tot cu tranzistor — este rea- 
lizat numai prin cuplajul prin transformator. Aces: 
ta permite obținerea maximului de amplificare са 
putere și tensiune. Tipul de cuplaj R.C. este în mod 
curent utilizat în etajele de amplificare de audio- 
frecvență, cu toate că oferă un randament înjumătă- 
НЕ faţă de cuplajul prin transformator. Uneori, cînd 
se pune accentul pe simplificarea schemei $1 nu se 
cere obținerea unei am- 
plijicări prea mari, se 
| utilizează cuplajul con- 
i ductiv. 

! бр Schemele practice de 
+ mm - Y+ ч realizare a celor trei 
tipuri de cuplaj sînt a- 
rătate în figura 48. Se 
remarcă faptul că ten- 
siunea de polarizare, ne- 
Rs Ap cesară bunei funcționări 
a montajelor, este dată 
în cazul montajului cu 
transiormator ca şi în 
cazul cuplajului R.C., 
printr-o rezistenţă fixă, 
chiar din sursa de ali- 
mentare. Valoarea ei e 
critică şi variază іп 
funcţie de tranzistorul 


Fig. 48. — Diferite moduri de utilizat şi de tensiunea 
cuplaj în amplificatorul de audio- de alimentare. Іп ma- 
frecvenţă. joritatea cazurilor însă, 


în schemele prezentate, 

nu este necesar să se schimbe valoarea rezistenței de 
polarizare. 

Іп caz că se urmăreşte obținerea unei amplificări 

mai mari, se pot construi amplificatoare cu două 
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tranzistoare şi două etaje de amplificare (fig. 49). 
Se poate observa că în cazul montajului cu cuplaj 
conductiv -(fig. 49 b) rezistența de sarcină a primu- 
lui tranzistor, de valoa- 
re mult mai mare de- 
cît în cazurile obişnuite, 
serveşte şi pentru asi- 
gurarea tensiunii de po- 
larizare, necesară bunei 
funcționări а tranzisto- 
rului al doilea. 


Schemele prezentate Fig. 49. — Amplificatoare de 
pînă în momentul de  audioirecvenţă cu două tranzis- 
față sînt destinate apa- | toare: @-— cuplaj conductiv. 


ratelor de radio cu pu- 
tere mică de ieşire în 
difuzor, de 50—150 mi- 
liwaţi, suficientă pentru 
o audiție de nivel mediu 
în camera de locuit. 
Pentru puteri mai mari 
sînt necesare amplifica- 
toare de audiofrecven- | 
tă echipate în etajul final GQ — cuplaj К. С. 
cu un tranzistor de pu- 
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Fig. 50. — Amplificator cu un tranzistor de putere în etajul final. 


tere mai mare (fig. 50), fie cu două tranzistoare în 
montaj simetric (push-pull) (tig. 51). Realizarea prac- 
tică a amplificatorului „push-pull“ este dată în Но. 52. 

Pentru ca amplificatorul să ofere un randament optim, 
etajul final trebuie excitat cu o tensiune suficient 
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de mare. Apoi etajul plasat înaintea etajului final 
trebuie și el să fie un etaj de putere, egală cel puţin 
cu o zecime din puterea dată de etajul final. 
Amplificarea de tensiune se obţine cu ajutorul а 
două etaje de amplificare cu tranzistoare, plasate 
înaintea etajului de amplificare final, echipat fie 
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Fig. 52. — Realizarea practică а montajului. 


cu un singur tranzistor de putere, Не cu două tran- 
zistoare în montaj simetric. 

Montajul final cu un singur tranzistor poate fi 
echipat Не cu un tranzistor П2, care dă 200 mili- 
май, Не cu tranzistoare din grupa ПЗ, [14 sau П201, 
11202, 11203 cu care se pot obține puteri între o ju- 
mătate de watt бі trei ман. 

La construcţia unor asemenea etaje de putere, 
energia consumată din baterie е foarte mare. atin- 
gînd la o tensiune de 12 уоЦі cîteva sute de mili- 
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amperi. De aceea, utilizarea lor este eficace numai 
cînd sînt alimentate de la un acumulator, de exem- 
plu într-un aparat de radio de automobil. În ace- 
lași timp, tranzistoarele de putere se încălzesc în 
timpul funcționării pînă la o temperatură de peste 
60 de grade, fapt care le reduce mult randamentul 
și le poate distruge. Apare deci necesitatea ca ele 
să îie fixate pe o placă de cupru, izolată de şasiu, 
care să joace rolul de radiator al căldurii. 

Montajul simetric este mult mai economic, con- 
sumînd doar în funcție de semnalul primit, consu- 
mul fiind neglijabil în repaus. De aceea, deşi раге 
mai complicat, el este larg utilizat în toate monta- 
jele comerciale de aparate portabile şi în cele con- 
struite de amatori mai avansați. 

În montajul simetric se pot utiliza şi tranzistoare 
de putere mică, deoarece montajul permite obţinerea 
unei puteri aproximativ de cinci ori cît a unui sin- 
gur tranzistor utilizat pe fiecare ramură a montaju- 
lui final. Astfel, utilizînd tranzistoare din grupa 
П 1, de 50 miliwaţi, se poate obţine o putere de 
ieşire de aproape 250 miliwaţi. Tranzistoarele din 
grupa П 6, sau П 13, П 14, П 15 de 150 miliwaţi pot 
oferi în montaj simetric o putere de 700 miliwaţi, 
iar tranzistoarele cehoslovace sau din grupa П 5, 
de 25—30 miliwaţi, pot da în montaj final simetric 
o putere de 100—150 miliwaţi. Aceasta din urmă 
este pe deplin suficientă pentru un aparat portabil, 
utilizabil în excursii. Şi în acest caz, pentru obține- 
rea maximului de putere, e necesar să se asigure 
o răcire eficientă а tranzistoarelor, prin utilizarea 
unor plăci radiatoare de cupru, montate chiar pe 
tranzistoare care, pentru a Тасе un contact mai bun 
cu radiatoarele, vor fi curățate de vopseaua lor 
(fig. 53). Folosind tranzistoare de 100—200 mili- 
waţi, se poate obține o putere de 100—300 miliwaţi 
fără utilizarea radiatoarelor de căldură, punînd 
tranzistoarele să lucreze într-un regim slab sau ne- 
forțat, regim care se reglează din rezistența de 
polarizare. Cu cît valoarea rezistenței de polarizare 
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e mai mică, cu atît puterea oterită de tranzistoare 
e mai mare, dar există posibilitatea distrugerii lor 
prin încălzire exagerată. | 

Pentru funcționarea normală а unui etaj final 
вітеігіс e necesar са el să primească semnal de 
audioirecvență  defazat си 180° pe fiecare ramură. 
Aceasta se obține cu ajutorul unui transformator de 
deiazare cu miez de fier. Primarul transformatorului 
trebuie să se adapteze cu impedanţa de ieşire.a 
tranzistorului amplificator prefinal, iar secundarul 
să fie prevăzut cu o priză mediană. Pentru un etaj 
final echipat cu tranzistoare ПІ, П6, ПІЗ, П14, dacă 
tranzistorul utilizat іп etajul precedent е de acelaşi 
tip, se poate construi un transformator de defazare 
cu următoarele date: miez de tole de ferosiliciu 
Е -Е1 de 1 cm?. Întrefier 0,1 mm. Primar 2 000 spire 
cù sîrmă етапа” de 0,07—0,1 тт. Secundar 
2x350 spire си sîrmă emailată de 0,15 тт. În caz 
că se utilizează în etajul final tranzistoare din grupa 
ПЗ, secundarul va avea sîrma de 0,2--0,25 mm: 
restul datelor sînt identice. 

Transformatorul de ieşire pentru cazurile de mai 
sus va avea ип miez cu suprafață a secţiunii tot 
de 1 cm?. Tolele utilizate E + I. Asamblare între- 
țesută a miezului, fără întrefier. Primarul аге: pentru 
tranzistoarele de 30 miliwaţi: 251 200 spire си 
гта emailată de 0,07 mm; pentru tranzistoarele 
de 50 miliwați: 2x800 spire си sîrmă emailată de 
0,1 mm; pentru tranzistoarele de 150 miliwați: 
2x500 spire cu sîrmă emailată de 0,15—0,18 mm ; 
pentru tranzistoarele din grupa ПЗ, acelaşi număr 
de spire, bobinate însă cu sîrmă de 0,2--0,25 mm. 
Secundarul va avea 150 de spire, cu prize din 25 
іп 25 де spire pentru adaptarea optimă а difu- 
zorului. Se va folosi pentru bobinat sîrmă de 
0,3—0,5 mm, în funcţie de tranzistoarele utilizate. 
Pentru etajul final cu un singur tranzistor se fo- 
losește tot un miez de 1 cm2, prevăzut си întrefier 
de 0,1 mm. Numărul de spire al primarului se alege 
egal cu jumătate din numărul de spire necesar trans- 
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formatoarelor de ieşire simetrice; secundarul va 
avea acelaşi număr de spire. 

Pentru o construcție miniaturizată a transiorma- 
toarelor de cuplaj şi de ieşire, se va urmări capito- 
lul privind miniaturizarea transformatoarelor (pa- 

ina 42). Іп montajele unde пи se pune accent pe 
miniaturizare, ci pe calitate, utilizarea transforma- 
toarelor descrise aici, destul de mici de altiel ca 
format, oferă deplină satisfacţie. 

Pentru folosirea cu maximum de randament а 
unui etaj de amplificare си: tranzistor, schema cu 
cuplaj prin transiormator dă cele mai bune rezultate, 
aşa cum am mai arătat. Transiormatorul de cuplaj 
se construieşte la fel са $1 transiormatorul de defa- 
zare descris, bobinindu-se în secundar doar 350 de 
spire, cu sîrmă de 0,2 mm, ре un miez de Г cmz. 

Pentru sonorizări în aer liber (sonorizarea unui 
teren sportiv) prezentăm schema unui amplificator 
de putere, care poate da o putere de 30—40 май 
(îig. 53).. Alimentarea se face dintr-un acumulator 
de maşină de 12 уоЦі şi 120 amperi/ore, din care 
montajul consumă circa 4 .атрегі. Tranzistoarele 
utilizate sînt de tipul: П 13 (în preamplificator), 
П 3 (în etajul de atac simetric) şi П 4, (în eta- 
jul final simetric). La fel ca şi іп montajele pre- 
cedente, este neapărat necesar са tranzistoarele 
montate în etajul final simetric şi în etajul pre- 
final să Не neapărat egale ca parametri, neres- 
pectarea acestui criteriu ducînd la grave distor- 
siuni. 

lată acum datele transiormatoarelor de cuplaj şi 
ieșire, utilizate în montaj. Transformatorul de de- 
[агаге (Тг 1) pentru atacul tranzistoarelor ПЗ 
este același cu cel descris în pagina 49. Al doilea 
transformator de deiazare şi cuplaj (Тг 2) cu eta- 
jul final este asemănător transiormatorului de ie- 
şire pentru etajul final simetric cu tranzistoare П З. 
Singura modificare constă în faptul că secundarul 
are 2x 120 spire cu sîrmă emailată de 0,3 mm. Trans- 
formatorul de ieșire (Тг 3) al tranzistoarelor П 4 
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are un miez E+1 cu suprafața secţiunii de 10 cm?. 
Primarul аге 2X80 spire си sîrmă emailată de 
1-1,2 mm. Secundarul are 20--20--20 spire pentru 
5+5+5 ohmi,cu sîrmă emailată de 1,5 mm, şi о por- 
Ниле de ипредап{А mare, pentru linia de difuzoare, 
de 800 spire cu sîrmă emailată de 0,3—0,4 mm 
(200 ohmi). 

Şi în aceste montaje, ca şi în toate montajele eu 
tranzistoare, se va da o deosebită atenție sensului 
normal de legare a bateriei de alimentare. Pentru са 
bateriile uzate să nu influențeze calitatea redării, 
prin mărirea rezistenţei interne a sursei de alimen- 
tare, саге se traduce cu timpul prin îluierături şi 
zgomote diverse, circuitul bateriei de alimentare 
este șuntat de un condensator electrolitic de mare 
capacitate. Acesta este necesar la toate montajele 
care funcționează cu două sau mai multe tranzis- 
toare. Tot pentru a se evita cuplajele parazite prin 
circuitele de alimentare, în schemele cu mai multe 
tranzistoare se montează circuite R.C. de decuplaj 
în circuitul negativ al tranzistoarelor. 

La montajele cu mai multe transformatoare de cu- 
plaj. acestea vor avea axele bobinajului orientate di- 
ferit unele față de altele, pentru evitarea cuplajelor 
parazite. Acolo unde nu se dispune de spațiu pentru 
a se putea monta transformatoarele la cel puţin 
5—6 cm unul de celălalt, ele se vor blinda cu tablă 
de Нег. Ми se vor plasa niciodată tranzistoarele din 
etajele de preamplificare în apropierea transforma- 
torului de ieşire. Construcțiile „înghesuite“, mai ales. 
la amplificatoarele de mare putere, dau totdeauna 
rezultate slabe. 

Și acum, cîteva îmbunătăţiri ce pot fi aduse am- 
plificatoarelor de audioirecvenţă. —————————— 

Redarea. frecvențelor joase е condiționată de va- 
loarea condensatoarelor de trecere între etajele de 
amplificare de audioirecvenţă cu tranzistoare. Cu 
cît capacitatea lor e mai mare, cu atît redarea frec- 
venţelor joase e mai bună. 

La receptoarele portabile, unde se pune accentul! 
pe randament şi miniaturizare, se utilizează сопдеп- 
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satoare de capacitate mică şi gabarit redus, 
de 1—10 microfarazi. Pentru receptoarele staționare, 
unde зе pune accentul ре calitate, se pot 
utiliza condensatoare pînă la 200  microlarazi. 

7 Corectarea tonalității 
audiției. Întrucît frec- 
venţele înalte sînt reda- 
te mai puternic decît 
frecvențele joase, ele 
pot îi atenuate prin şun- 
tarea transiormatorului 
de ieşire cu un conden- 
sator Их. Valoarea lui 
se potriveşte experi- 
mental după gustul con- 
structorului. Reglajuł 
atenuării frecvenţelor 
înalte poate îi făcut şi 
Fig. 54. — Atenuarea frecvențelor progresiv си ajutorul 
înalte: sus— fixă ; јоѕ — variabilă. unui potenţiometru, са 

Б іп fig. 54. 

Corector de ton. Pentru obținerea unei audiții de 
bună calitate, mai ales la receptoarele $1 amplifica- 
toarele echipate cu etaj final simetric de mare pu- 
tere, destinate unei audiții colective, montarea unui 
corector de ton permite reglarea în limite largi a 
redării „bașilor“ şi frecvențelor înalte, регті{їпа 
scăderi sau ridicări de nivel în registrul respectiv. 
Pentru că filtrele В.С. montate în corector produc 
o atenuare permanentă a nivelului semnalului, е 
necesar să se compenseze pierderea de nivel prin 
cîştigul dat de un tranzistor montat ca amplificator 
suplimentar. Corectorul prezentat în figura 55 oferă 
o corecție de aproximativ + 20 decibeli între 100 şi 
5 000 herţi. 

Reacția negativă. Introducerea reacției negative 
permite reducerea distorsiunilor, măreşte stabilita- 
tea amplificatorului şi îl face mai puţin sensibil la 
suprasarcini. În orice amplificator, prevăzut cu cel 
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puţin două tranzistoare, se poate aplica reacţia ne- 
gativă prin aplicarea unei fracțiuni de semnal de la 
ieşirea ampliiicatorului, la intrarea lui. Se pot uti- 
liza scheme similare celor utilizate în montajele cu 
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Fig. 55. — Schema corectorului de ton. 


tuburi electronice. Ţinîndu-se seama de specilicut 
montajelor cu tranzistoare, care au o mică impe- 
danţă, rezistențele vor avea, evident, valori mult mai 
mici, iar condensatoarele valori mult mai mari de- 
cît în cazul tuburilor electronice. Este necesar ca în 
serie cu circuitul de reacție negativă să se prevadă 
un condensator fix. Aceasta pentru ca circuitul de 
reacție negativă за nu producă, prin rezistenţele 
lui, modificarea tensiunii de polarizare a tranzisto- 
rului de la intrarea amplilicatorului, unde se aplică 
reacția negativă. Іп plus, condensatorul, prin reac- 
{апа lui, nu lasă să treacă frecvențele joase decît 
dacă are o valoare destul de mare. Acest lucru 
poate fi utilizat pentru ridicarea nivelului frecven- 
telor joase (başilor), deoarece о dată cu aplicarea 
reacției negative, amplificarea totală a montajului 
scade. Dar la frecvențele joase, deoarece tensiunea 
de reacție negativă e micşorată ca nivel de геасіапфа 
condensatorului serie, „başii“ nu sînt afectați de 
scăderea de amplificare şi rezultă prin aceasta о 
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redare mai puternică a lor. Іп figura 56 sînt pre- 
zentate două exemple de aplicare a reacției negative 
în montajele cu ieșire asimetrică şi simetrică. Valo- 
rile precise ale pieselor din circuitul de reacţie ne- 
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Fig. 56. — Aplicarea reacției negative. : 
sus — la montajele cu etaj final asimetric ; 
jos — la montajele cu etaj final simetric. 


gativă vor fi terminate de către amator, în func- 
Пе de montajul unde se aplică circuitul. Іп caz că 
amplificatorul Пшегі sau emite un ton muzical 1а 
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Fig. 57. — Compresor dinamic. 


aplicarea reacției nega- 
tive, trebuie să se inver- 
seze capetele secunda- 
rului transformatorului 
de ieşire. 

Compresor dinamic. 
In unele cazuri este ne- 
cesară o comprimare a 
diferențelor de nivel 
acustic, mai ales la au- 
dițiile în cască. Schema 


din figura 57 prezintă un montaj simplu, în care 
se pot utiliza două diode de orice fel. 

Filtrul de Бәй. În realizările îngrijite de amplifi- 
catoare şi radioreceptoare portabile, prevăzute си 
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multe tranzistoare, se poate instala filtrul de 115111 
(По. 58). Rolul acestuia este de a suprima fîşiitul 
de fond dat de către tranzistoare. Filtrul e o celulă 
în П alcătuită dintr- 
un bobinaj — o bobi- шыма 
па de cască — şi бій nete жеді” Айше қаны 
condensatoare. Acorda- ттлегтіш бус  5000pF P ESIRE 
rea lui pe frecvențele ii, et A af ai 
înalte de zgomot зе fa- 
ce fie prin introducerea Бір. 58. — Filtru de fîşiit. 
unui miez din lamele 
de permalloy în interiorul bobinei, Не prin potri- 
virea valorilor condensatoarelor. Valorile date în 
schemă sînt valabile pentru o bobină de cască. cu 
rezistența de 500 ohmi. Ё 

Filtrul se уа lăsa în montaj înaintea etajului fi- 
nal (dacă e asimetric, cu un singur tranzistor) sau 
їйаіпіеа tranzistorului inversor de fază — la mon- 
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tajele cu etaj final simetric. Dacă primele tranzis- 
toare utilizate în etajele de preamplificare $1 ampli- 
ficare funcționează cu tensiune scăzută, dată prin- 
tr-un fitru de decuplaj R.C. — саге аге şi rolul de 
a împiedica apariţia cuplajelor parazite prin sursa 
de alimentare — atunci zgomotul va îi minim și Гага 
filtrul де fîşfit. 


AMPLIFICATOARE DE RADIOFRECVENȚĂ 


Sensibilitatea oricărui receptor simplu, de exem- 
plu a unuia cu diodă cu germaniu şi tranzistor am- 
plificator де audiofrecvenţă, poate îi mărită, putîn- 
du-se recepționa posturile locale cu antenă de ferit, 
fără antenă exterioară, chiar la o distanţă de. cîteva 
zeci de kilometri de staţiile respective, prin utiliza- 
rea unui amplificator де radioirecvenţă. 

Etajul de” amplificare de гайіоїгесуеп{& e similar 
celor utilizate în schemele cu tuburi electronice. O 
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atenție deosebită trebuie însă să se acorde adaptării 
circuitelor de intrare şi de ieşire ale tranzistorului 
cu circuitele acordate (oscilante). 

Adaptarea se Тасе la fel ca şi la montajul си un 
singur tranzistor, baza fiind cuplată cu circuitul os- 
cilant de intrare printr-o bobină de cuplaj (fig. 59 a) 
sau printr-o priză cu bobina circuitului oscilant de 
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Fig. 59. — Adaptarea circuitului de intrare 
la amplificatorul de radiofrecvenţă. 


intrare (Пр. 59b). Numărul де spire al acestei bo- 
bine este cuprins între 1/10 şi 1/30 din numărul de 
spire al bobinei de acord. Baza se mai poate cupla 
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pe о priză шаба de la capătul „rece“ al babinei, си 
acelaşi număr de spire ca şi bobina colectoare. 
` Оп alt sistem de cuplaj (fig. 59 с), care dă rezul- 
tate bune, este intercalarea unui condensator de 
5 000 picofarazi între capătul „гесе“ al bobinei де 
acord şi masă, culegerea semnalului necesar bazei 
trătizistoriilui făcîndu-se la capătul rece al bobinei, 
legat de condensatorul de 5 000 picoiarazi. 
Circuitul colectorului poate îi legat şi direct pe 
bobina дїп circuitul oscilant de ieşire. Іп caz că сіг- 
cuitul аге ип factor таге de calitate, el nu este 
prea mult afectat de rezistenţa de ieşire а tranzis- 
torului. Se preferă totuşi legarea colectorului pe о 
priză a bobinei, cuprinsă între o treime şi jumătate 


din numărul foial de spire. 
Cuplajul cu etajul următor se {асе tot cu o bobină 


de cuplaj, care are jumătate din numărul de spire 
al bobinajului plasat în circuitul colectorului (în 
cazul detecţiei cu o diodă cu germaniu) şi 1/10— 1/30 
în cazul detecţiei directe pe tranzistor, sau repetării 
unui etaj similar de radiofrecvenţă acordat, cînd se 
urmăreşte obținerea unei ampliiicări şi sensibilităţi 
таі mari... 
Etajul de amplificare cu un singur tranzistor trė- 
buie echipat cu un tranzistor potrivit funcției. Ast- 
fel, majoritatea tranzistoarelor din grupa ПІ, П5, П6: 
funcționează ca amplificatoare numai în gama de 
upde lungi. Pentru unde medii e necesar să se uti- 
lizeze iriirzistoare din grapa ПІ Ж, Пб6Г,П1И, 
ІП 12, П 14, П 15, П 401, П 402, П 403, ultimele trei 
funcţionităd şi în gama de unde scurte. ~ 
Amplificarea dată de їп singur etaj este insu- 
ficientă pentru asigurarea unei bune sensibilități а 
receptorului, pentru că factorul de amplificare dat 
de un Singur tranzistor e mult mai mic decît la 
montajul similar cu tub electronic. De aceea se obiş- 
nuiește са în amplificatorul de_radioirecvenţă să зе 
monteze cel puţin două tranzistoare în cascadă, fac- 
torul de amplificare obținut fiind egal cu înmulțirea’ 
între ei а făctorilor de amplificare daţi de fiecare din 
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etajele montate în cascadă. Pentru a asigura o func- 
Нопаге stabilă а amplificatorului de radioirecvenţă, 
polarizarea bazelor este dată de pe un divizor de 
tensiune potenţiometric. 
Un neajuns inerent amplilicatoarelor de radio- 
- frecvență construite cu tranzistoare este autoosci- 
Іа{іа, fapt care se traduce prin micşorarea ampli- 
ficării utile (chiar pînă la anulare) şi apariția unei 
fluierături în audiție. Pentru compensarea capacită- 
ţii de trecere (care determină fenomenele arătate 
mai sus) se foloseşte metoda neutrodinării. Metoda 
constă în conectarea unui condensator de 5—300 pi- 
cofarazi între circuitul de intrare al tranzistorului 
considerat şi circuitul de intrare al tranzistorului 
următor (fig. 60). Dozarea neutrodinării se face prin 
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Fig. 6). — Aplicarea neutrodinării şi a circuitului de decuplare. 


schimbarea valorii condensatorului, pînă la obține- 
rea audiţiei maxime. Dacă пи se poate obține neu- 
trodinarea, se vor inversa capetele uneia din aceste 
bobine. Pentru a se evita cuplajele parazite între 
circuite, bobinele se vor blinda şi vor fi fixate în 
montaj cu axele plasate perpendicular una față de 
cealaltă. De asemenea, se vor monta circuite R.C. 
de decuplaj în circuitele de alimentare. 

Schema unui amplificator clasic de radioirecvenţă 
cu două tranzistoare şi trei circuite acordate, cu neu- 
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trodinare aplicată pe fiecare etaj, este prezentată 
în figura 61. 

Іп afară de'sistemul prezentat mai sus, саге йе- 
cesită la două tranzistoare trei circuite acordate; 


Fig. 61. — Neutrodinarea într-un amplificator de гайіоѓгесчеп(а 
cu două etaje. 


Fig. 62. — Amplificator de radiofrecvenţă cu două tranzistoare 
cuplate R.C. 


există scheme care permit obținerea de amplificări 
maxime, prin eliminarea atît a circuitului acordat 
dintre cele două tranzistoare, cît şi a condensatoa- 
relor de neutrodinare. De altfel, folosirea condensa- 
toarelor de neutrodinare este însoţită de o serie de 
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neajunsuri la reglaj şi де nestabilitate în luncțio- 
nare. 

Un montaj interesant este cel din figura 62, саге 
utilizează un cuplaj К.С. între tranzistoare. O ха- 
riantă a acestui montaj poate îi văzută în figura 63. 


„Fig. 63. — Variantă cu tranzistoare cuplate prin emitere. 
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Fig. 61. — Amplificator de radiolrecvență în montaj саѕсой. 


Un alt montaj, deosebit de interesant, care oferă 
un randament foarte bun, chiar prin utilizarea unor 
tranzistoare си irecvenţă limită redusă, este mon- 
tajul „cascod“ (fig. 64), Acest montaj permite: ођ{і- 
nerea de ampliiicări mari în рата de unde medii, 
folosind tranzistoarele din grupa ПІЕ sau П13, саге 
au frecvența limită de.465 kiloherţi. Utilizînd un 
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montaj cascod se poate construi cu uşurinţă un re- 
ceptor portabil (fig. 74). 

Experimentarea etajelor de amplificare de radio- 
frecvență este foarte utilă amatorilor, pentru că 
ajută mult în drumul spre receptorul superhetera- 
dină. Într-adevăr, dacă se înlocuiesc circuitele асог- 
date ale unui amplificator de radioirecvenţă си trans- 
formatoare de frecvență intermediară, se obține un 
amplificator de frecvență intermediar, саге repre- 
zintă o parte importantă a oricărui receptor. super: 
heterodină. 


APARATE DE RADIO 
CU MAI MULTE TRANZISTOARE 


ё 
RECEPTOR CU DOUA TRANZISTOARE 


Montajul prezentat mai jos este destinat începă- 
torilor care au construit cîteva montaje cu o diodă 
şi un singur tranzistor. Schema din figura 65 pre- 
zintă îmbunătățirea acestor montaje, prin adăuga- 
rea unui etaj suplimentar de audiofrecvenţă. Рип 
aceasta se obține о amplificare mult mai mare şi © 
audiție mai puternică în difuzor. 


Fig. 65. — Receptor cu două tranzistoare. 


Bobina poate їі înfășurată ре ип mosor de lemn 
— din acelea pentru ајд — bobinajul efectuîndu-se 
cu sîrmă izolată cu email-mătase de 0,15—0,35 mm 
sau cu Ща de гайіоігесуепіа. Numărul de spire al 
îniăşurării este de 100, cu priză la spira 20 față 
de masă. Cu rezultate şi mai bune se pot utiliza bo- 
binele cu miez de fier descrise mai înainte. Іп acest 
caz, priza se ia între 200/0 şi 50% din numărul total 
de spire. 
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Condensatorul variabil va fi de bună calitate, cu 
aer. Se poate utiliza şi sistemul de acord cu posturi 
fixe, care e descris la montajul prezentat în figura 69. 

Dioda — de orice fabricaţie — este punctiformă. 
Cele două tranzistoare utilizate pot îi de orice fa- 
bricaţie, din cele mai ieftine, preferabil cu о disi- 
ране pe colector de 150 miliwaţi. Restul pieselor fo- 
losite — fără valoare critică — pot îi utilizate în 
limitele indicate în schemă. Doar rezistenţa de po- 
larizare зе va potrivi pentru un maxim de audiție, 
cu minim: de distorsiuni, deşi cu valoarea indicată 
montajul funcționează іп mod sigur. 

Bateria de alimentare va avea maximum 15 volţi, 
pentru un tranzistor de 150 miliwaţi în etajul final. 
Pentru audiție puternică în cască ajunge o tensiune 
de 1,5—3 уоЦ1. Consumul montajului fiind în acest 
caz sub 0,3 miliamperi, bateria durează mai mult 
de 1000 ore. În caz că se alege varianta de montaj 
cu гесерНопаге de posturi fixe şi audiție în cască, 
tot montajul poate fi construit sub o formă minia- 
turizată, ocupînd un loc cît o cutie de chibrituri. 


7; (лоп) 
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Fig. 66. — Variantă a montajului cu două tranzistoare „прп“. 


Montajul oferă rezultate mulţumitoare pentru re- 
cepţia posturilor locale. In București nu е obliga- 
torie utilizarea prizei de pămînt $1 se poate obţine 
o audiție satisfăcătoare în difuzor chiar cu o bucată 
de sîrmă de 3—5 metri, folosită drept antenă. De 
asemenea, se pot utiliza drept antenă mobilele me- 
talice izolate de pămînt, sau un pol al reţelei de 
curent. 
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In figura 66 se prezintă schema anterioară cu 
mnodiiicaţiile necesare pentru utilizarea tranzistoa- 
relor de tip „npn“. După cum se poate observa, doar 
sensul de legare al bateriei şi al diodei se schimbă. 

Montajul se poate construi şi cu tranzistoare de 
tipuri diferite: unul „pnp“ şi altul „прп“. Figura 
67 prezintă о astfel de schemă, cu scopul de а fa- 


Fig. 67. -- О altă variantă care foloseşte tranzistoare diferite 
(„npn“ şi „рпр“). 


miliariza pe începători cu specificul utilizării unor 
tranzistoare din grupe separate („прп“ $1 „рпр“), 
combinaţie care poate îi utilizată şi în alte montaje 
cu rezultate excelente, ţinînd seama de faptul că 
amatorii trebuie să ştie să utilizeze orice tipuri de 
tranzistoare. 

In continuare recomandăm începătorilor să nu 
treacă la montajele următoare pînă ce nu experi- 
mentează scheme prezentate pînă aici. 


MONTAJ REFLEX CU DOUA TRANZISIOARE 


In: cele ce urmează prezentăm un montaj foarte 
uşor de construit, cu funcționare stabilă şi preţ де 
cost destul de redus. 

Montajul cuprinde două. tranzistoare, din care 
primul e montat în schemă геПех, servind ca am- 
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plilicator aperiodic de гайіоїгесуеп{а şi са ргеат- 
plificator de audioirecvență. Cel de-al doilea tran- 
zistor serveşte ca amplificator final de audiofrec- 
vență. Detecţia se face cu o diodă punctiiormă. 

Alegerea iranzistoarelor e dictată de funcția pe 
care trebuie s-o îndeplinească în montaj. Dacă pen- 
tru cel de-al doilea tranzistor alegerea пи consti- 
іше o problemă dificilă de rezolvat (putind fi utili- 
zat orice tranzistor de 150 miliwaţi disipaţie pe 
colector), primul tranzistor trebuie să aibă un Fa 
cît mai ridicat (peste 2 MHz) бі un factor В de ase- 
menea cît mai mare (peste 25). Cele mai bune rezul- 
“tate se obţin cu tranzistoarele sovietice П15, П12. 
П401.. 

Să пе oprim puţin asupra schemei de principiu 
(fig. 68), deoarece prezintă unele particularităţi. 
Semnalul captat de către antena de ferit este trimis 
pe baza tranzistorului amplificator де гайіоїгес- 
vență. Їп circuitul colectorului aceluiaşi tranzistor 
se află un transformator aperiodic de radioirec- 
уефа. Din secundarul acestui transformator, osci- 
lațiile de radioirecvenţă amplificate de către tran- 
zistor sînt detectate de dioda punctilormă şi tri- 
mise printr-un filtru — circuit R.C. de oprire a 
гайіоїгесуеп{еі, denumit şi filtru „trece jos“ — din 
nou pe baza aceluiaşi tranzistor, unde sînt ampli- 
ficate, de astă dată în audioirecvenţă. Іп serie си 
transiormatorul aperiodic de radioirecvenţă, tot їп 
circuitul colectorului primului tranzistor, se află pla- 
sat primarul unui transformator de audioirecvenţă. 
Din secundarul lui curentul de audioirecvenţă intră 
în baza tranzistorului al doilea, care e montat ca 
amplificator final, avînd drept sarcină diiuzorul. 

In montaj se pot utiliza tranzistoare de tip „pnp“ 
sau „npn“ şi anume fie ambele de acelaşi tip, Пе de 
tipuri diferite. În ambele cazuri se va acorda о deo- 
sebită atenţie felului de conectare a sursei de ali- 
mentare, astfel ca tranzistoarele să primească pola- 
ritatea şi polarizarea corectă, iar dioda să fie co- 
nectată în acel sens care convine trecerii tensiuni; 
de polarizare cerută de primul tranzistor. 
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Bobinajele se fac pe o bară de ferit de 50—150 mm 
lungime şi 8—15 mm diametru, sîrma înfăşurîndu-se 
pe o carcasă subțire de hîrtie încleiată (fig. 68). 
Bobina de acord pentru unde medii are 45 spire din. 
sîrmă de 0,15—0,2 mm, iar bobina de adaptare are 
5 spire din aceeaşi sîrmă. Pentru unde lungi se 
bobinează p. spire си sîrmă de 0,1—0,12 тт; bo- 
bina de adaptare are 12—25 spire din aceeaşi sîrmă 
(numărul precis de spire se determină experimental 
la punerea în funcțiune а montajului, căutîndu-se 
să se obțină un maxim de sensibilitate). 

Transformatorul de radiofrecvență se bobinează 
pe un inel de ferit de 8—12 mm diametru exterior, 
cu о о grosiiiie de 1,5—4 шт. Іп lipsă, se poate utiliza 
un miez „oală“ de ferit sau ferocart de dimensiuni 
cît mai mici, sau un miez cilindric de ferit sau fe- 
rocart, foarte bine ecranat, într-un cilindru cu ca- 
pače- terminăle de aluminiu, cupru sau alamă. Pri- 
marul are 100 spire, secundarul 300 spire, ambele 
bobinaje fiind executate cu sîrmă emailată de 
0,07—0,1 mm. Cu rezultate mediocre se poate utiliza 
şi un bobinaj fără miez feros. Іп acest caz, bobina- 
jul se va executa pe un tub de hîrtie, de 4—6 mm 
diametru, împărțit în trei-patru secțiuni cu ajutorul 
unor discuri tăiate din pestinax subțire sau celuloid. 
Folosind o astiel de carcasă, numărul de spire tre- 
buie dublat atît la primar cît şi la secundar, iar 
sîrma utilizată va îi mai groasă, de 0,1—0,12 mm. 

Transformatoarele de cuplaj şi de ieşire sînt cele 
descrise la construcţiile practice de transformatoare 
miniatură. 

Montajul se asamblează ре o plăcuţă de pertinax 
sau fibră perforată, bineînțeles după ce s-a experi- 
mentat, folosind metodele descrise anterior. 

In construcția miniaturizată se va acorda atenţie 
următoarelor : antena de ferit se va plasa la о dis- 
tanţă de cel puţin 30 mm de transiormatorul de ra- 
dioirecvenţă. De asemenea, transiormatorul de cu- 
plaj trebuie plasat la о distanţă de cel puțin 20 mm 
Та{а de cel de ieşire (în variantă miniaturizată) sau 
mai departe, în caz că se lucrează un montaj cu 
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transiormatoare de gabarit mare. Nerespectarea aces- 
tor ргесац se soldează cu obţinerea unor.rezultate 
slabe : aparatul e insensibil, îluieră (prezintă „acro- 
ѕаје"). _— 

Montajul corect executat poate recepționa seara 
multe posturi, în gama undelor medii și lungi, şi 
prezintă față de altele marele avantaj са nu cere 
o „punere la punct“, în afară de respectarea sche- 
si de respectarea polarităţii diodei şi tranzistoa- 
relor. е 

După punerea lui în funcțiune, se va mişca bo- 
bina de acord pe cilindrul de ferit, veriiicîndu-se li- 
mitele gamei de recepţie cu ajutorul unui aparat de 
radio de construcție industrială. O dată fixate limi- 
tele de recepţie — între 200—600 metri pe unde те- 
dii şi 700—2 000 metri pe unde lungi — bobina se 
fixează cu lac sau ceară de bara de îerită, cu aten- 
Не, pentru ca bobinajul să nu fie atins de substanța 
utilizată la lipit. După această operație se vor 
scoate spire, sau se vor adăuga la bobinajul de адар- 
tare, orientarea făcîndu-se după un maxim de audi- 
ție, pe un post ce se recepționează mai slab în mij- 
locul gamei de recepţie. 
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Fig. 69. — Cum se poate face recepţia pe două + 
posturi fixe. 


In caz că se foloseşte un condensator variabil cu 


o capacitate maximă de 120—180 pF (ca cel descris 
în capitolul „Piesele montajelor cu tranzistoare“), 
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bobinele de pe cilindrul de. ferit vor avea numărul 
de spire dublu. Шы 
Pentru cei care vor să utilizeze aparatul doar în 
raza de acțiune a posturilor de radio bucureştene, 
circuitul de intrare poate îi simplificat prin elimi- 


Fig. 70. — Realizarea, în format miniatură, a montajului reflex. 


narea bobinelor de unde lungi бі a comutatorului. 
Pentru amatorii de excursii, receptorul va avea în 
mod obligator gama de unde lungi, fără de care 
în munţi recepţia ar fi imposibil de. realizat. 

“Aparatul poate fi construit şi pentru recepţie ре 
două posturi fixe, ca în figura 69. 

Іп figura 70 este arătată o variantă a montajului 
de mai sus, în care recepţia se face în cască, арага- 
tul fiind alimentat din cîteva elemente galet ce dau 
în total 4,5 У. Antena de ferit este un cilindru де 
ferit cu diametrul de 8 mm și lungimea de 50 тт. 
Recepția se Гасе numai pe unde medii, între 200— 
600 m. Bobina аге 100 de. spire la acord. 51.10 
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spire la bobina de adaptare, bobinate cu Ща de ra- 
діоїгесуепіа. Condensatorul variabil e un trimer ce- 
ramic de 150 pF. Se utilizează tranzistoarele П 401 
şi П 14. Dioda este Д 2 Б. 

Deoarece recepţia 56 face pe căşti, pentru micşo- 
rarea consumului tranzistorului final rezistenţa res- 
pectivă de polarizare are o valoare de 200 kiloohmi. 
Ascultarea în cască se face la un nivel foarte pu- 
ternic. S-au făcut recepții тиЦитНоаге $1 la o dis- 
tanță de peste 200 km de Bucureşti. 


MONTAJ REFLEX CU TREI TRANZISTOARE 


Folosind principiul montajului „cascod“ se poate 
construi un receptor reflex, în care să se obţină un 
maxim de randament, prin utilizarea a doar trei 
tranzistoare. Schema din figura 71 prezintă un mon- 
taj în care se utilizează ca amplificatoare de radio- 
frecvență şi audioirecvenţă două tranzistoare mon- 
tate cascod-reilex. La ieşirea montajului cascod se 
află un circuit acordat de radiofrecvență care mă- 
reşte selectivitatea aparatului. 

Primul şi al doilea tranzistor pot îi cu un Fa mai 
redus decît la montajul precedent. Pot funcționa în 
mod satisfăcător tranzistoare din grupele П 13, 
TI 14, П 15. În lipsa a două bucăţi identice se pot fo- 
losi tranzistoare din grupe separate, dar cu aceeași 
disipaţie la colector. Tranzistorul al treilea poate 
fi orice tip, din grupa de 150 miliwaţi. 

Bobina circuitului oscilant de ieşire va avea în 
mod obligator o carcasă tip „oală“ sau toroidală. 
Primarul (pentru unde medii) are între 85—90 
spire — după tipul și formatul miezului utilizai 
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Secundarul are 40 spire. Ambele bobinaje sînt exe- 
cutate cu sîrmă de 0,12—0,15 mm, care în acest caz 
poate fi izolată și cu email. Se va îndepărta cît mai 
mult acest bobinaj de antena de ferit, întrucît ampli- 
licarea e foarte mare, iar cuplajele parazite între cele 
două circuite — de intrare şi de ieşire — pot îm- 
piedica funcţionarea normală a montajului, dacă nu 
se iau toate precauţiile necesare încă din momentui 
proiectării lui. Se recomandă și pentru această con- 
strucţie să se facă mai întîi proba experimentală 
înainte de montarea definitivă, pentru găsirea celui 
mai bun amplasament al pieselor. Restul pieselor 
utilizate sînt identice ca şi la montajele anterioare. 


RECEPTOR CU TRANZISTOARE „NPN“ ȘI „РМР“ 


Prin utilizarea unor tranzistoare de tip „npn“ şi 
„pnp“, cuplate direct, se poate obține un receptor 
de buzunar, redus la ultima expresie a simplităţii 
(Но. 72). 

‚ Aparatul funcţionează atît în gama de unde medii 
cît şi în gama de unde lungi. Bobinele circuitului 
de intrare sînt înfăşurate pe o carcasă. subțire. de 
hîrtie, introdusă pe un bastonaş de ferit. Bobina de 
unde medii 11 аге 100 spire cu гта de 
0,12—0,15 mm, izolată cu email și mătase (se poate 
utiliza şi 11{а .де radioirecvenţă). In serie cu bobina 
de unde medii se află bobina L2 care аге 250 spire, 
cu sirmă de 0,1—0,12 mm izolată cu email şi та. 
tase. Bobina 1.1 se bobinează spiră lîngă spiră. 1.2 
în același sens, dar sistem mosor, ре o lățime ma- 
ximă de 25 mm, alături de 11. Cele două bobine 
inseriate recepționează gama de unde lungi. Acor- 
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dul se face în cuprinsul gamelor respective cu aju- 
torul condensatorului variabil de 150 pF. 

Cuplajul circuitului acordat cu tranzistorul se 
lace direct ре baza acestuia. Detecţia se face prin 


Е ДЕ 
(12 м ul Қ 


Fig. 72. — Receptor cu tranzistoare „прп“ şi „pnp“ cuplate direct 


ai doilea tranzistor, саге funcționează са amplifi- 
cator neliniar. 

Restul montajului reprezintă ип amplificator de 
audioirecvenţă cu cuplaj conductiv, fiecare tranzis- 
{ог avînd drept rezistenţă de sarcină rezistența de 
trecere a tranzistorului următor. Şocul de radiofrec- 
\уеп{а se bobinează pe un inel de ferit cu diametrul! 
exterior de 8—10 тт sau ре o carcasă tip „oală“. 
Е cuprinde 300 spire, cu prize din 75 în 75 spire. 
Se foloseşte sîrmă de 0,1—0,12 тт, cu orice fel 
de izolație. | 

La punerea în funcțiune а aparatului se încearcă 
cite spire trebuie incluse în circuit pentru o audiție 
maximă. 

Tranzistoarele ТІ și ТЗ sint de tipul ПІІ, tranzis- 
toarele Т2 și 14, oricare din tipurile ПІЗ, 1114, П15. 

La montarea aparatului se va proceda cu deose- 
bită atenţie, întrucît greşirea unei singure legă- 
turi poate distruge toate tranzistoarele utilizate. In 
cursul potrivirii numărului optim de spire a şocu- 
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lui, la fiecare schimbare a prizei se va scoate ba- 
teria de alimentare. Nu se va utiliza o tensiune de 
alimentare mai mare de 6 volţi. Cu cît factorul В al 
tranzistoarelor utilizate e mai mare, cu atît sensi- 
bilitatea montajului e mai bună. Micşorarea audi- 
tiei se face — са de altfel la toate receptoarele sim- 
ple, lipsite de potenţiometru pentru reglarea volu- 
mului sonor — prin dezacordarea de pe postul recep- 
ționat. 

Diiuzorul utilizat trebuie să aibă o rezistenţă în- 
tre 50—200 ohmi, eventual se poate utiliza sistemul 
de cuplare a unui difuzor obișnuit prin transforma- 
tor de ieşire. Prin folosirea unor piese miniaturi- 
zate, dimensiunea aparatului poate îi redusă la mä- 
rimea unei cutii de chibrituri. 


RECEPTOR CU PATRU TRANZISTOARE 


Schema din figura 73 ne arată un receptor care 
poate fi uşor realizat de orice începător, cu condiţia 
să lucreze cu atenţie. 

Amplificatorul de radiofrecvență e cuplat prin re- 
zistențe $1 condensatoare. Tranzistoarele ТІ şi T2 
pot fi de orice tip, cu condiţia ca factorul Ға să 
depăşească 1,5 MHz. Detecţia este cu dublare de 
tensiune, montaj care dublează sensibilitatea recep- 
torului. Amplificatorul de audioirecvenţă este rea- 
lizat cu tranzistoarele T3 şi T4, care pot îi de orice 
tip, din grupa de 150 miliwaţi. Receptorul poate 
funcționa cu o tensiune de alimentare maximă de 
15 volți, avînd un randament destul de bun $і la о 
tensiune de З volţi. Restul datelor constructive şi 
ale pieselor sînt aceleaşi ca şi la montajele ргесе- 
dente. қ | 
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MONTAJ CASCOD 


Montajele cascod sînt uşor de realizat şi oferă re- 
zultate deosebit de bune. În cele ce urmează se pre- 
zintă schema unui aparat portabil cu patru tranzis- 
toare (fig. 74). 

lată date practice pentru construcția aparatufūi : 

Circuitul de intrare cuprinde o bobină (1.1) cu 
45 Spire, întăşurată pe о carcasă subțire de hîrtie, 
care se poate deplasa în vederea reglării definitive, 
pe un baston cilindric de ferit, cu diametrul де 
8--12 mm şi lungimea de 100—150 mm. Pentru unde 
lungi, bobina уа avea 150 spire. 

"Circuitul de ieşire cuprinde bobina de acord (L2) 
cu miez de ferocart de 8—12 mm diametru. Ea are 
85 spire; bobinajul de culegere (L3) cuprinde 42 
spire. Pentru unde lungi, bobina de acord аге 250 
spire, iar bobina de culegere 120 spire. Circuitul de 
ieşire se уа blinda într-o cutiuță de aluminiu, cu 
diametrul cel puţin de două ori cît al bobinei. Sirma 
utilizată pentru bobinajul de unde medii are dia- 
metrul de 0,15—0,2 mm. Pentru unde lungi, gro- 
simea sîrmei este de 0,10—0,12. In ambele cazuri izo- 
[аһа va fi cu email-mătase. Se poate utiliza şi Ща 
de radioirecvenţă, cu rezultate și mai bune. Restul 
pieselor sint cele cunoscute din montajele anterioare. 

Punerea la punct a montajului e foarte simplă, în 
cazul că s-a respectat schema de principiu. Se ro- 
teşte condensatorul variabil pînă la гесерропагеа 
unui post pentru care condensatorul e aproape în- 
chis. Se mişcă apoi bobina circuitului de intrare pe 
bastonul de ferit, în scopul unei audiții maxime. Se 
roteşte din nou, încet, condensatorul variabil, pină 
la găsirea poziţiei cu audiție maximă. Se revine asu- 
рга reglării poziţiei bobinei pe bara de ferit. La ne- 
voie, în caz că аи Ша e prea puternică, se roteşte 
bastonul de ferit pînă la obţinerea unei audiții mai 
scăzute ca volum (datorită efectului directiv) şi se 
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face reglajul Ил al bobinei circuitului de intrare. Se 
deschide condensatorul variabil şi se caută un post 
plasat ре o їгесуепіё mai mare. Eventual se poate u- 
tiliza o antenă exterioară în vederea punerii la punct. 
conectată printr-un condensator де 5—10 pF. Reglind 
trimerele puse în paralel pe condensatoarele varia- 
bile, se caută să se obțină un maxim de audiție. Se 
revine la postul care e recepţionabil cu condensato- 
rul variabil aproape închis şi se retuşează acordul 
prin mişcarea bobinei pe bara de ferit. Operația de 
plimbare în susul $1 în josul gamei, cu verificarea 
poziției optime a bobinei şi trimerelor se va repeta 
pînă cînd, de la o trecere la alta, nu se constată 
nici o diferență de dereglaj. Bobina se fixează în 
punctul optim pe bastonul de ferit, cu ajutorul unei 
picături de ceară. 

Іп caz că nu dispunem de un baston de ferită, apa- 
ratul se poate construi cu recepție pe cadru. Іп acest 
caz, bobina din circuitul colectorului tranzistorului 
al doilea din ampliiicatorul de radioirecvenţă va îi 
reglabilă cu miez de Тегосагі. Numărul de spire al 
cadrului se determină experimental, în funcție de 
dimensiunile cutiei utilizate. Dacă aparatul. Пціега 
în cursul operaţiilor de reglaj, înseamnă са сеје 
două circuite acordate sînt cuplate inductiv şi se vor 
îndepărta cît mai mult posibil. | 

Aparatul poate îi realizat şi în formă staționară, 
circuitul de intrare fiind construit la fel ca şi bo- 
bina de ieşire a etajului de radioirecvență (fără 
bobină de colectare). 

Rezultatele montajului sînt foarte bune, cu atît 
mai mult cu cît poate fi construit de orice amator 
ce a experimentat montajele prezentate pînă acum. 
Cu ajutorul lui se pot recepționa seara majoritatea 
posturilor din țările vecine. Consumul este sub zece 
miliamperi, fapt care asigură o durată mare bate- 
riei de alimentare. Schema e calculată pentru o 
tensiune de 9—12 volți. De aceea nu funcţionează 
bine cu tensiuni mai mari, care periclitează viaţa 
tranzistoarelor. | 


~ 
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Fig. 75. — Receptor cu cinci 
tranzistoare. 


Prevăzut cu gama de 
unde lungi — Гага de саге 
aparatele portabile nu dau 
randament în munți — 
receptorul descris poate fi 
un 'prieten preţios în orice 
excursie. 


RECEPTOR CU CINCI 
TRANZISTOARE 


Receptorul acesta ser- 
veşte pentru гесерНопагеа 
posturilor locale de radio 
fiind foarte sensibil şi in- 
dicat pentru excursii. 

Primele două tranzis- 
toare (Но. 75) funcţionea- 
ză ca amplificatoare de 
radiofrecvenţă cuplate a- 
periodic. Sînt indicate pen- 
tru această funcție tranzis- 
toarele П6Г, П14, ІН5, 
11401, 1402, 11403. Detecţia 
semnalului de гайіоігес- 
уепій, amplificat de cele 
două tranzistoare, se face 
cu ajutorul unei diode. 
Amplificatorul de audio- 
frecvenţă e realizat cu trei 
tranzistoare de orice tip, 
de 50—150 miliwați. 

Felul cum sînt plasate 
rezistențele de polarizare 
asigură introducerea unui 
factor de reacție пера 


tivă care reduce, ce-i drept, amplificarea în eta- 
jul respectiv. In schimb, se măreşte stabilitatea 
montajului, diminuîndu-se distorsiunile іп amplifi- 
catorul de audiotrecvenţă şi evitînd apariţia osci- 
laţiilor parazite în etajele de radiofrecvenţă, fără 
utilizarea unor condensatoare de neutrodinare. Acest 
sistem de introducere a reacției negative, pentru 
mărirea stabilităţii, poate fi utilizat în toate mon- 
tajele prezentate în lucrarea de față. 

Bobinele au următoarele date: ІЛ зе bobinează 
pe un cilindru sau bară de ferit de 50—150 mm lun- 
gime şi 8—12 mm diametru. Pentru unde medii bo- 
bina are 100 spire, cu priză la spira 10, cu sîrmă 
de 0,15—0,2. Pentru unde lungi 250 spire cu sîrmă 
de 0,1--0,12 тт, cu priză la spira 10. 1,2 şi L3 se 
bobinează ре miezuri de ferit sau ferocart format 
„oală“ sau toroidal şi.au: 12 = 300 spire cu priză 
[a spira 30 (înspre minus), iar L3 = 500 spire. Am- 
bele îniăşurări sînt bobinate сц гта emailată де 
0,07—0,1 mm. Montajul, normal executat, îuncțio- 
nează de la prima probă. 


RECEPTOARE 
SUPERHETERODINĂ 


PUŢINĂ TEORIE 


Montajele prezentate pînă acum fac parte din 
clasa receptoarelor denumite cu amplificare directă. 
deoarece semnalul captat de antenă e selectat, am- 
plificat şi detectat, fără ca frecvența lui să өшеге 
vreo modificare pînă la detecție. 

În receptoarele superheterodină se foloseşte schim- 
barea їгесуеп{еі semnalului captat da antenă şi 
selectat în circuitul de acord, prin amestecarea 
acesteia cu o altă frecvență superioară sau inferi- 
oară, dată de un oscilator local montat în receptor. 
In general, frecvența postului се se recepționează 
se scade din frecvența oscilatorului local, obţinîn- 
du-se frecvența intermediară sau media frecvenţă. 
Frecvența intermediară este amplificată de un am- 
plificator special, construit pentru a funcţiona cu un 
maxim de randament pe о frecvență fixă.. Întrucît 
diferența dintre frecvența captată (frecvență inci- 
dentă) şi frecvența locală (frecvența de heterodi- 
nare) e totdeauna fixă, doar frecvenţa oscilatorului 
local se schimbă în funcție de frecvența incidentă. 
pentru ca să se obţină o valoare fixă а frecvenței in- 
termediare. Să luăm un exemplu. În caz că se alege 
la proiectarea unui гайіогесеріог superheterodină 
o frecvență intermediară de 465 КН? — valoare obiş- 
nuită la radioreceptoarele moderne — la un semnal 
incident си o frecvență de 900 kHz (mijlocul ga- 
mei de unde medii) trebuie să corespundă o frec- 
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vență а oscilatorului local de : 900 kHz + 465 kHz = 
1 365 kHz. 

In cazul гесер[іопагіі unei frecvențe de 1 200 kHz. 
{гесуе{а oscilatorului local trebuie să se schimbe la: 
1 200 kHz + 465 kHz = 1 665 kHz. Dacă decalajul 
între frecvența oscilatorului şi cea a modulatorului 
nu realizează valoarea frecvenței intermediare, 
atunci amplificatorul de frecvență intermediară — 
construit să funcționeze cu maxim de randament 
numai pe frecvența intermediară — nu oferă ampli- 
ficare şi randamentul întregului receptor e foarte 
scăzut. De aceea, operația de aliniere, de reglare 
sau acordare a circuitelor de frecvenţă incidentă. 
(modulator) şi al oscilatorului local — este o оре- 
гане migăloasă şi de precizia cu care e efectuată 
depinde toată sensibilitatea receptorului. Dacă un 
receptor nu este bine reglat la punerea în funcțiune, 
el va fi total lipsit de sensibilitate. Iar dacă dife- 
rența dintre frecvența incidentă şi frecvența osci- 
latorului local nu realizează valoarea îrecvenţei in- 
termediare, oricît de bune аг fi piesele utilizate іп 
întregul montaj, receptorul nu recepționează nimic. 
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Fig. 76. — Circuitele modulator şi oscilator ale une? 
superheterodine си tranzistoare. 


Variația frecvenței celor două circuite, care prin 
diferență dau frecvența intermediară, se face си 
ajutorul unor condensatoare variabile cuplate me- 
canic pe acelaşi ах (fig. 76). Bobinele circuitului 
modulator şi oscilator sînt cu un număr diferit de 
spire şi anume: modulatorul funcționînd ре о frec- 
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уеп{А mai joasă, are un număr mai mare de spire, 
iar oscilatorul, funcţionînd cu o frecvență mai mare 
decit сеа recepţionată de modulator, are un număr 
mai mic de spire. Pentru compensarea diferenţelor 
de capacitate parazită a celor două circuite acor- 
date, se utilizează condensatoare semireglabile. Aces- 
tea se montează în paralel cu cele două condensa- 
toare variabile, respectiv, ре cele două bobine 
(fig. 76). Reglarea precisă a valorii inductanțelor 
se face си miezurile de fier cu care sînt prevăzute. 
La circuitul acordat al oscilatorului local, în serie 
cu condensatorul variabil, se intercalează un con- 
densator Их, denumit pading sau pader. Rolul său 
este de a micşora, prin înseriere, valoarea сарасі- 
tăţii condensatorului variabil al oscilatorului, la .о 
valoare care să permită acoperirea unei benzi anu- 
mite de frecvențe, іп funcție de acoperirea benzii 
de frecvențe а modulatorului, astfel ca diferența’ ce- 
lor două irecvenţe să dea totdeauna frecvența inter. 
mediară. 

La ' schimbarea, gamelor de undă, пи se schimbă 
numai bobinele, ci și condensatoarele pading. Con- 


· densatorul pading are valori de ordinul а 4000 pF. 


în cazul recepţionării undelor scurte. Іп cazul un- 
delor medii, valoarea scade la 400—500 pF, iar іп 
gama undelor lungi la 180—250 pF. Valoarea exactă 
a acestor, condensatoare depinde de construcţia bo- 
binelor, materialului feros plasat în centrul bobine- 
lor şi de capacitatea maximă а condensatorului уа- 
riabil dublu, precum şi de valoarea exactă aleasă 
pentru frecvența intermediară. 

Toate aceste precizări nu trebuie să-i sperie pe 
începători şi să-i facă să creadă că realizarea unui 
aparat superheterodină e un obiectiv inaccesibil. E 
o părere greșită. Totuşi, ca reuşita să Пе asigurată, 
amatorul trebuie să aibă temeinice cunoştinţe teh- 
nice, cînd se trece la construcţia unui „super“. De 
altiel operaţia cea mai interesantă şi mai dificilă în 
realizarea unui montaj superheterodină este regla- 
rea lui. Ea poate Н asemuită cu munca unui sculp- 
tor. care dintr-o bucată iniormă de lut creează ur 
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obiect de artă. Receptorul nereglat nu e bun de 
nimic, nu recepționează în condiţii bune nici măcar 
postul local de radio. O dată reglat, „pus la punct“, 
e o bijuterie tehnică, care oferă constructorului său 
o satisfacție nemărginită. 

іп cele ce urmează vom analiza mai în amănunt 
un radioreceptor superheterodină. 

Radioreceptorul superheterodină este alcătuit diu 
următoarele părți: 1 — schimbătorul de frecvență — 
care din frecvența incidentă şi frecvenţa oscilatoru- 
lui local realizează o frecvenţă intermediară ; 2 — 
amplijicatorul de frecvență intermediară — саге asi- 
gură арагашіші o bună sensibilitate şi о mare se- 
lectivitate ; 3 — etajul detector — unde se produce 
demodularea frecvenţei intermediare, obţinindu-se 
audiofrecvența ; 4 — reglajul automat ар amplifi- 
сігі — care are scopul să micșoreze amplifi- 
carea (sensibilitatea) aparatului la recepţionarea 
posturilor locale de radio (puternice) şi să о mă- 
rească la recepţionarea posturilor depărtate (al că- 
ror emisiuni se recepționează mai slab); 5 — am- 
plijicatorul. + de audiojrecvență — care are scopul să 
amplifice semnalul de audioirecvență primit де la 
detecție, pentru a oferi аи На în difuzor. 

Din aceste circuite, pînă în momentul de față, 
amatorul cunoaşte — din construcțiile realizate cu 
tranzistoare — funcționarea etajului de detecție şi 
a amplificatoarelor de radio şi audioirecvenţă. Cu- 
noscînd, pe baza construcţiilor prezentate pînă 
acum, ampliiicatorul de radiofrecvenţă şi schemele 
cu reacție, amatorul poate înțelege ușor și funcțio- 
narea etajelor schimbătoare de frecvenţă şi ampli- 
ficator de frecvență intermediară. 

' Etajul schimbător de frecvență este format din 
două părţi: circuitul de amestec (modulator) şi os- 
cilatorul local. Curentul de radioirecveriță de 1а 
oscilatorul local este trimis în etajul de amestec 
împreună cu frecvența incidentă.. 
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In receptoarele cu tranzistoare de construcţie mai 
veche, pentru cele două funcțiuni se utilizau două 
tranzistoare, din care unul era utilizat într-o schemă 
de oscilator local, celălalt fiind folosit pentru eta- 
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Fig 77. — Schimbarea de frecvență efectuată cuzdouă tranzistoare: 


jul de amestec (fig. 77). Receptoarele moderne nu 
au decît un singur tranzistor care îndeplineşte am- 
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Fig. 78. — Schimbarea de frecvenţă efectuată cu un singur tran- 
zistor. 


bele funcții. Frecvența incidentă e trimisă ре baza 
tranzistorului, iar oscilatorul este realizat între emi- 
ter 51 colector (fig. 78). Tot în circuitul colectorului 
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se айа şi un circuit oscilant (sau un transformator 
de frecvență intermediară) acordat pe frecvența in- 
termediară rezultată din amestecul frecvenței inci- 
dente cu frecventa oscilatorului local. Pentru asi- 
gurarea unui maxim de randament, se dă о 4еозе- 
bită importanţă cuplării optime a circuitelor acor- 
date la tranzistor. prin prize pe bobine sau bobinaje 
de adaptare. 

În figura 79 sînt prezentate două variante sim- 
plificate ale etajului schimbător de frecvență. 
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Fig. 70. — Variante de etaje schimbătoare de frecvență. 


In funcția de tranzistor schimbător de frecvență 
se folosesc numai tranzistoarele de radiofrecvență, 
cu zgomot de fond redus şi Fa care să acopere frec- 
vența cea mai mare de recepționat. In practică, pen- 
tru unde medii, se poate utiliza orice tranzistor cu 
Ға între 0,5—2 MHz, de pildă П13, П14,П15,ПІЖ, 
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П1И. Randamentul obţinut este totuşi mai scăzut 
prin utilizarea unui tranzistor cu Ға între 
2—10 MHz, special fabricat pentru funcția де 
schimbător de frecvență, de exemplu TI 12, П 401, 
П 402, 11493, П 406. De remarcat, că în cazul recep- 
ționării unei frecvenţe de 1 600 kHz, oscilatorul local 
trebuie să oscileze pînă la 1 600--465 = 2 600 kHz, 
oscilaţiile trebuind să Не uniforme ca amplitudine în 
toată gama de recepționat, să dea o tensiune sufi- 
cientă etajului schimbător de frecvență și să nu-și 
schimbe frecvența din cauza variațiilor de tensiune 
ale sursei de alimentare sau a variațiilor de: tempe- 
ratură ale mediului ambiant. 

Amplijicalorul de frecvență intermediară аге о 
schemă asemănătoare unui amplificator de radio- 
frecvenţă, circuitele acordate fiind însă reglate 
pentru funcţionare ре o frecvență fixă (fig. 80). Un 


Fig. 80.—Etajul amplificator de frecvență intermediară neutrodinat. 


factor foarte important în funcționarea amplifica- 
torului de frecvență intermediară este adaptarea сіг- 
cuitelor de intrare şi ieşire cu tranzistorul, fără de 
care, la o adaptare slab realizată, amplificarea lui 
este redusă. Peniru obţinerea unui maxim de ran: 
dament, factorul de calitate al circuitelor acordate 
trebuie за aibă o valoare cît mai ridicată, depășind 
100— 160. 
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date din amplilicatorul de frecvență intermediară, 
cù cît circuitele acestea vor Îi cuplate mai slab си 


a 
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Fig. 81. — Amplificatoare де frecvență intermeliară cu două 
tranzistoare; a — cuplate prin transformator; b — cup.aj R. C.: 
с — montaj са$со4. 


tranzistorul (sub factorul obişnuit de cuplaj) cu atît 
selectivitatea receptorului va creşte, dar _şensibilita- 
tea lui va fi mai scăzută. De aceea, în receptoarele 
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unde se pune accent pe simplificare, în dauna selec- 
унан, amplificatorul de frecvență intermediară 
poate fi realizat си un singur tranzistor, cu sufi- 
cientă sensibilitate pentru recepționarea unui mare 
număr de posturi de radio folosind antena de ferit. 

Întrucît factorul de calitate al bobinelor se micşo- 
rează prin cuplarea tranzistorului, chiar prin uti- 
lizarea cuplajului optim, unele radioreceptoare au 
amplificatorul де frecvență intermediară construit 


cu un număr de două pînă la patru tranzistoare. 
In figura 81 sînt prezentate trei variante ale ат- 
plilicatorului de frecvență intermediară cu două 
tranzistoare. Іп afară de sensibilitatea sporită, prin 
amplificarea pe care o introduc montajele, acestea 
permit și o cuplare mai slabă cu circuitele асог- 
date, selectivitatea fiind mult mai bună, din cauza 
unei amortizări mult mai reduse a circuitelor acor- 

date. 

Etajul de detecție demondulează frecvența inter- 
mediară, producînd semnalele de audioirecvenţă 
(fig. 82). El poate fi 
Ж” realizat atît cu o di- 
A odă semiconductoare 
00Р cît şi cu un tranzis- 
> tor. Etajul este si- 
zaanpueica milar celor prezen- 
6152 Айтол А tate la receptoarele 
GAN: жағ 09T simple, cu un singur 
T нв tranzistor. Іп ambele 
cazuri, trebuie acor- 
dată atenţie cuplării 
optime a detectorului 
cu circuitul acordat. 
Reglajul automat al amplijicării (C.A.A., С.А.М., 
A.V.C.. antilading) nu poate lipsi dintr-un receptor 
superheterodină, el serveşte la reglarea automată a 
amplificării receptorului în funcție de intensitatea 
semnalului postului recepționat. La гесерйопагеа e- 
misiilor locale sensibilitatea montajului trebuie să 
Пе redusă, altfel аи Ща este puternic distorsionată. 


Гір. 82. — Etaj detector și С.А.У. 
cu diodă. 
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In schimb, la receptionarea posturilor îndepărtate, 
sensibilitatea receptorului trebuie să Пе de cîteva 
mii de ori mai mare. Pe de altă parte, la receptoa- 
rele cu antenă de ferit, care au un pronunţat efect 
directiv, nu trebuie să se constate o mărire sau o 
micșorare a nivelului audiției la rotirea aparatului, 
ci sensibilitatea trebuie să se regleze în mod auto- 
mat, pentru a compensa poziţia antenei de ferit. 
In mod obişnuit, în receptoarele cu tranzistoare 
se utilizează componenta continuă rezultată din de- 
(еспе, trimisă ca tensiune de polarizare de comandă 
în circuitul bazelor din amplificatorul de frecvență 
intermediară. Spre deosebire de montajele cu tuburi 
electronice, nu se admite trimiterea tensiunii de 
comandă în etajul schimbător de frecvență, care în 
montajele cu tranzistoare trebuie să funcționeze 
într-un regim precis stabilit. Componenta continuă 
rezultată din detecție este aleasă си polaritate po- 
zitivă, valoarea tensiunii sale crescînd cu atît mai 
mult cu cît semnalul recepționat e mai puternic, iar 
amplificarea etajului de тесуеща intermediară ac- 
ționat scăzînd cu atît mai mult cu cît tensiunea de 
comandă e та! mare (fig. 82 şi 83). Prin aceasta 


д 
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Fig. 83. — Variantă a etajului detector şi C.A.V. cu tranzistor. 


sensibilitatea receptorului este comandată automat 
de semnalul recepționat. 

Componenta continuă a semnalului detectat pre- 
zintă pulsații де audiofrecvență, саге аг da naştere 
la o funcționare instabilă a amplificatorului de frec- 
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уеп{а intermediară şi la distorsiuni. De aceea, la 
fel ca şi la receptoarele cu tuburi electronice, tensi- 
unea de comandă se filtrează printr-o celulă R.C., 
alcătuită dintr-o rezistență de 10-15 kiloohmi și un 
condensator de 5-25 microfarazi, valori dictate de 
specificul montajelor cu tranzistoare (fig. 82 $1 83). 

La aplicarea circuitului de reglare automată a 
amplificării, se constată că față de montajele cu 
tuburi electronice eficacitatea dispozitivului е mai 
scăzută. Ea crește doar cu mărirea numărului de 
tranzistoare utilizate “în etajele de amplificare de 


64е) mice. 


vență intermediară а cel puţin două tranzistoare. 

Amplijicatorul de audiojrecvență poate îi realizat 
după orice schemă prezentată la capitolul respectiv. 
Іп caz că amatorul se mulţumeşte cu audiție în 
cască, se poate utiliza un singur tranzistor. Pentru 
audiție în difuzor sînt necesare cel puţin două. 
In realizările de receptoare economice portabile, 
schema de amplificator de audioirecvență cu două 
tranzistoare montate simetric în etajul final, oferă 
un maxim de randament şi de calitate. In caz că 
tensiunea detectată e destul de mare, fiind obținută 
după un amplificator de frecvenţă intermediară echi 
pat си 2—4 tranzistoare, se poate renunţa la uti- 
lizarea unui tranzistor preamplificator, iar semnalul 
de audiofrecvenţă poate fi trimis direct la baza 
tranzistorului inversor de fază. 


CITEVA SFATURI 


La realizarea practică a montajelor super cu 
tranzistoare este necesar să se sublinieze că o 
foarte mare importanță joacă ecranajele diverselor 
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circuite acordate, mai ales la receptoarele minia- 
turizate. Dacă ecranajul nu este eficient sau suti- 
cient, receptorul nu poate atinge performanțe nici 
măcar acceptabile, întrucît prin influențe parazite 
iau naștere cuplaje de reacţie, ampliiicarea monta- 
jului avînd de suferit, oricît ar fi de bune piesele 
utilizate. Se recomandă utilizarea miezurilor de fier 
tip „oală“, atît în circuitele acordate de Їтесуеп{а 
intermediară сі şi la_ oscilatorul local, deoarece 
prezintă scăpări minime de cîmp magnetic. Bara 

antenei de ferit va Н plasată la distanță maximă 
de bobinajele de frecvență intermediără şi de os- 
cilatorul local, altfel aparatul va funcţiona slab. 

La realizarea primelor montaje super nu se va 
pune accent pe miniaturizare, ci pe obţinerea unui 
maxim de randament. Е preferabil ca amatorul, 
pentru simplificare, să-şi realizeze separat amplifi- 
catorul de audiofrecvenţă (ре о regletă de | pertinax), 
ca în figura 52, pentru ca în momentul experimen- 
tării montajelor să aibă de realizat numai partea 
de recepţie propriu-zisă. Nu se va începe cu con- 
strucția unui receptor pretenţios, cu un mare număr 
de tranzistoare, ci se va da prioritate montajelor 
celor mai simple, avansîndu-se gradat, pe baza do- 
bîndirii de noi cunoştinţe tehnice. 

În schemele care urmează, receptorul superhe- 
terodină cu patru tranzistoare, de exemplu, este ușor 
de realizat си un minim de cheltuială, putînd fi 
realizat și într-o variantă miniatură, după ce s-au 
studiat bineînțeles toate posibilitățile de reglaj şi 
realizare ale lui în montaj normal. Їп schemele рге- 
zentate, unde se pot utiliza tranzistoare echivalente, 
e necesar să se experimenteze, în funcţie de tranzis- 
toarele utilizate, care e tensiunea de polarizare op- 
timă а bazei, pentru ӨБбүтегеа unui tândament 
maxim. De аёеел, rezistenţele de polarizare vor fi 
schimbate ca valoare în fiecare etaj, pornindu-se 
de la valori mai mari, pînă la găsirea valorii optime 
care asigură maximum de amplificare. 
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SUPERHETERODINA CU UN TRANZISTOR 


Incepem seria receptoarelor superheterodină cu 
o construcție care necesită un singur tranzistor. 
Montajul este interesant și mai ales economic. Tran- 
zistorul funcționează în montaj „reflex“, adică în- 
deplineşte în acelaşi timp două funcții: aceea de 
schimbător de frecvență şi de amplificator de au- 
dioirecvenţă (fig. 84). Semnalul recepționat de 


Fig. 81. — Suparheterodină cu un singur tranzistor. 
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antena de ferit, selectat în circuitul de acord, este 
trimis de pe bobina de culegere pe baza tranzisto- 
rului, concomitent cu frecvența oscilatorului local. 
Prin scăderea frecvenței primite de la antena de 
ferit din cea dată de oscilatorul local se obţine 
irecvența intermediară, care este trimisă іп trans- 
formatorul de frecvență intermediară. Тп secundarul 
transformatorului de frecvență intermediară se ob- 
ține un semnal care se detectează cu ajutorul dio- 
dei cu germaniu. Semnalul de audiolrecvenţă cu- 
les de ре potenţiometrul de volum de 5 ҚО este 
din nou trimis pe baza tranzistorului, care de data 
aceasta îl amplifică іп spectrul de audioirecvenţă. 
Datele de construcţie pentru gama de unde medii 
ale bobinelor sînt următoarele : я 

į 
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Bobina de acord (L1) realizată pe o carcasă 
subțire de hirtie încleiată, care poate fi mișcată 
pe miezul de ferit în vederea reglajului final — are 
45 spire си sirmă_de 0,15 mm. Bobina de culegere 
(L2) are 5 spire, bobinate deasupra bobinei de acord. 
Miezul de ferit poate avea diametrul de 8-12 mm 
lungime de la 5 cm în sus, preferabil 10-15 cm. 
Bobinele oscilatorului local se fac pe o carcasă de 
ferocart tip „oală“ de mici dimensiuni. Îniăşurarea 
де acord аге 75 зрие, си priză la spira 15, iar înfă- 
șurarea de colectare (L4) 3 spire. Întregul bobinaj 
se face cu sirmă de 0,15 mm diametru. 

Transformatorul de frecvență intermediară (pentru 
465 kHz) are 160 spire, cu priză la jumătate, bobinate 
cu sirmă de 0,15 mm diametru, pe o carcasă de јего: 
cart cu miez drept. Peste această înfășurare. se bobi- 
nează bobina de cuplare cu dioda. Ea are 100 spire 
din sîrmă de 0,15 mm. Е 

Tranzistorul va ЇЇ de tip ПТИ, П 401 sau П 15. Di- 
oda punctiiormă poate fi de orice tip. Casca utilizată 
va avea o rezistență de 2000-4000 ohmi. 

Deoarece montajul nu beneficiază de principalul! 
avantaj а! montajelor superheterodină şi anume 
de amplificarea în frecvenţă intermediară, nu prezin- 
tă o sensibilitate prea mare. În schimb, are о з@ес- 
tivitate mult mai bună decît montajele cu reacţie sau 
cui detecție pe diodă. 

Pentru audiție în difuzor amatorul poate adăuga 
unul din amplificatoarele de audioirecvenţă, pre- 
zentate anterior. > ` С 


ЅОРЕВНЕТЕВОРІМА CU PATRU TRANZISTOARE 


In schema din figura 85 este prezentat un montaj 
realizat cu 4 tranzistoare. Acestea sînt de tipul 
П 14 sau ПІЗ, cu excepţia primului tranzistor саге 
este de tipul П15. 
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Cu rezultate ega- 
le se pot utiliza tran- 
zistoare de producție 
diferită, de exemplu 

ca schimbător де 
| frecvenţă П401, П402, 

П 403, П12, П 14 (tre- 
! buie ales din mai 
ти{еехетр]аге) ШИ, 
ПІ Ж etc. In etajul 
de frecvență interme- 
diară se pot utiliza 
tranzistoarele П 401, 
П 402, П 403, cu rezul- 
tateexcelenteII13.[114, 
M15, ШЕ, ШИ, ПІЖ. 
іп restul montajului 
se pot utiliza orice 
tipuri de tranzistoare 
de mică putere (25- 
150 miliwaţi), în eta- 
jul final fiind prefe- 
rabilă utilizarea unui 
tranzistor de 150 mi- 
liwați. 

Dioda va fi de ori- 
ce tip, punctiiormă. 
Transformatorul de 
ieşire va fi unul din 
tipurile descrise 1а 
capitolul amplifica- 
toarelor de audioirec- 
vență. 

Rezultatele monta- 
jului sînt mult mai 
bune decît la acelea 
cu amplificare direc- 
tă, dar sensibilita- 
Fig. 85. — Superheterodină cu patru tea lui e redusă, ne- 

tranzistoare. ‚ реги Ипа decît recep- 
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Нопагеа posturilor locale pe antena de ferit. Cu ап- 
tenă exterioară, seara, se pot recepționa circa 20 sta- 
ţii, în condiţii de selectivitate redusă. Са receptor 
portabil, în format miniatură, montajul oferă de- 
plină satisfacție pentru începători, care îl pot realiza 
cu ușurință, dacă “ап experimentat scheme си am- 
plificare directă. 

Bobinele transformatoarelor de frecvență inter- 
mediară (14-15 şi 16-17) se vor bobina іп mod 
obligator pe miezuri de ferit sau ferocart, pentru 
а avea un maxim de factor de calitate (tig. 8ба) 
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Fig. 86. — Bobinele superheterodinei. 


Este de preferat să se utilizeze miezuri de ferocart 
„oală“. Numărul lor de spire diferă de la un tip de 

-miez la altul şi depinde şi de valoarea condensato- 
rului care șuntează bobina, precum şi de capacitățile 
montajului. Intrucît bobinele sînt prevăzute cu miez 
reglabil, se poate conta pe o reglare în limite largi 
а inductanței lor. 

Alegînd un condensator de 200 pF, numărul de 
spire al bobinelor L4 şi L6 este de 160, din sîrmă 
de 0,12 mm izolată cu email-mătase. Cu un con- 
densator de 300 pF, bobinele vor avea 125 spire. 
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Bobina de adaptare a primului transformator (L5) 
are 10% din numărul total de spire, adică 16 sau 13. 
Bobina conectată cu dioda (17) are 1/3 din numărul 
де spire al bobinei cu care e cuplată, adică 53 sau 41. 
Іп cazul miezurilor de fier drepte se va utiliza un 
blindaj de aluminiu pentru ecranare, legat la masă. 
Bobinele realizate pe miezuri „oală“ nu au nevoie 
de ecranaj avînd dispersii magnetice тїсї; trebuie 
însă plasate la o distanţă de cel puţin 4 cm una 
față de cealaltă. 

Bobina etajului de amestec (L1) se înfăşoară ре 
o carcasă subțire de carton (fig. 86 b) care se poate 
deplasa uşor pe bastonul de ferit. Bobinajul se face 
cu sîrmă de 0,15-0,2 mm şi are 45 spire. Cu rezul- 
tate foarte bune se poate utiliza în acest caz Ша 
de radiofrecvenţă. 

Bobinajul oscilatorului (fig. 83 c) este cel mai 
„greu“ de executat. Bobina se realizează tot pe un 
miez „oală“, ca şi transtormatoarele de frecvenţă 
intermediară (în lipsă se poate folosi un miez „drept“ 
bine ecranat). Bobina de acord (L2) a oscilatorului 
are 75 spire, cu priză la spira 4 (de la capătul de 
masă), bobinate си sirmă de 0,15--0,2 mm, izolată 
cu email-mătase. Bobina de reacţie (L3) are 15 spire, 
din aceeași ѕігта. 

Aceste tipuri de bobine vor îi utilizate şi în con- 
strucția următoare. Amatorul poate folosi inele de 
ferit, bobinajul avînd acelaşi număr de spire, iar 
reglajul făcîndu-se prin schimbarea valorii conden- 
satoarelor puse în paralel ре bobinaj. Acesta se poate 
face şi cu ajutorul unui condensator Их de bună 
calitate avînd conectat în paralel un alt conden- 
sator, semireglabil (trimer). Іп cazul torilor de 
ferit, bobinaiul se poate face şi cu sîrmă emailată, 
fără а se afecta prea mult factorul de calitate. 

Reglajul aparatului se face după verificarea aten- 
tă a montajului construit. Pentru aceasta se utili- 
zează o heterodină modulată. Condensatorul varia- 
bil se deschide complet și se injectează în borna 
de antenă a receptorului un semnal modulat de 
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465 kHz. In difuzorul aparatului se va auzi tonul 
muzical al semnalului heterodinei. Prin învîrtirea ṣu- 
ruburilor de ferocart sau ferit ale carcaselor bobine- 
lor. de frecvenţă intermediară, se caută să se obțină 
un maxim de audiție sonoră în difuzor. Іп caz că 
miezurile de ferocart nu permit obţinerea unei audi- 
ţii maxime, se va proceda la schimbarea condensa- 
toarelor care șuntează bobinele respective și anume 
în caz că nivelul creşte cînd miezul:-e introdus 
total, condensatorul se măreşte, iar cînd nivelul 
crește la scoaterea miezului, condensatorul se mic- 
ѕогеа24. Acordul precis trebuie obținut си miezui 
introdus pe la jumătatea bobinei. 

În momentul în care se crede că s-a obținut acor- 
dul exact pe frecvența intermediară, se schimbă 
valoarea condensatorului de neutrodinare, pînă cînd 
se obține o audiție maximă. Іп tot timpul operații- 
lor de reglare e necesar ca nivelul de ieşire al hete- 
rodinei să Пе scăzut treptat, pe măsură ce creşte sen- 
sibilitatea montajului. După potrivirea valorii op- 
time а condensatorului de neutrodinare, se verifică 
din nou acordul circuitelor de frecvență intermediară. 

Operația următoare este acordarea circuitelor de 
intrare şi al oscilatorului. Pentru aceasta, se fixează 
o bucată de carton pe condensatorul variabil, axul 
condensatorului trecînd prin bucata de carton. Se 
desenează un semicerc pe carton, aceasta consti- 
tuind o scală provizorie. Pe axul condensatorului 
se va fixa un vîrf indicator. Se aduce butonul cu 
vîrf indicator aproximativ la indicația 600 kHz 
(condensatorul variabil aproape închis) şi se re- 
glează heterodina pe aceeaşi frecvenţă. Prin miş- 
carea miezului oscilatorului şi 'lunecarea bobinei 
etajului de amestec ре bara de Тегі, se caută un 
maxim de audiție. Se trece la 1 400 kHz atît cu he- 
terodina cît și cu aparatul. Se caută obținerea unui 
maxim de audiție prin reglarea trimerilor. Se revine 
la 600 kHz şi se verifică acordul. Aparatul se con- 
sideră acordat după aproximativ zece plimbări de 
la un capăt la altul al scalei, cu retușările respec- 
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tive. După reglaj, aparatul e în stare normală de 
funcționare. 

In lipsa heterodinei modulate se poate utiliza un 
aparat de radio de construcţie industrială, cu o 
frecvență intermediară de 465 kHz. Semnalul care 
se aplică receptorului cu tranzistoare se culege 
printr-un condensator de 100—500 pF, de pe dioda 
de detecție a receptorului sau de pe placa tubului 
amplificator de frecvență intermediară. Іп recep- 
torul cu tranzistoare se va auzi emisiunea postului 
care se recepționează cu receptorul cu tuburi. Ве- 
glarea filtrelor de frecvență intermediară зе va 
face tot pe maxim de audiție, iar atenuarea semna- 
lului de intrare se Гасе prin manevrarea unui con- 
densator trimer, legat іп serie cu conexiunea in- 
trodusă pe intrarea receptorului cu tranzistoare, 
reglindu-se de la o valoare maximă spre minimă, 
doar după ce receptorul devine mai sensibil. Se va 
căuta pe cît posibil ca semnalul să Не slab la intra- 
re, obținîndu-se totuşi un maxim, dar nu acela ре 
care îl permite receptorul pentru o audiție puternică. 
După reglarea canalului de frecvență intermediară, 
aparatul recepționează slab emisiunile locale şi 
poate fi reglat din trimeri, miezul oscilatorului 
și bobina antenei de ferit, astfel ca să se obţină ип 
maxim de sensibilitate. 

Pentru un reglaj mai precis, cu heterodina mo- 
dulată, se deconectează difuzorul din montaj şi 
se înlocuieşte cu un voltmetru electronic, urmă- 
rindu-se obținerea unui maxim al indicațiilor, ре 
scala cu sensibilitatea веа mai mare a voltmetrului. 


SUPERHETERODINA CU ȘAPTE TRANZISTOARE 


Receptorul prezentat în figura 87 este un receptor 
modern. El conține ип amplificator de frecvenţă 
intermediară alcătuit din două etaje, fapt саге per- 
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mite atingerea unei 
mari sensibilități. 
Etajul final este în 
contratimp, montajul 
fiind de aceea puter- 
Nic şi economic. 
Bobinajele sînt i- 
dentice celor utilizate 
în montajul din figu- 
ra 85. Primele două 
transformatoare de 
frecvență intérmedi- 
ară sînt de asemenea 
identice cu primul 
transformator de frec- 
vență intermediară 
al montajului prece- 
dent. Al treilea este 
identic cu cel de al 
doilea transformator 
din figura 85. In ceea 
ce priveşte amplifi- 
catorul de frecvență 
intermediară, prezen- 
tat aci în schema cla- 
sică, el poate fi mo- 
dificat fie în montaj 
cu cuplaj R.C. între 
etaje, fie cu rezulta- 
te şi mai bune 
în montaj „cascod“, 
care nu are nevoie 
de neutrodinare. 
Tranzistoarele utili- 
zate sînt: ТІ--П 15, 
П 401, П 12, ШИ; 
T2 şi ТЗ = П 13, 


Sr 
AIA, | 


6+@ 


| 
Fă 


+ 
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g 30: 1500F 


Fig. 87. -- Superheterodină cu şapte 
tranzistoare. 


П 14, П 15, П 401, П 402, П 403, H 1E, П ІЖ; 
restul tranzistoarelor pot îi de orice fel, de mică 
putere, іп afară de cei din etajul final simetric, 
care trebuie să Не de 150 miliwaţi, de aceeași fa- 
bricație şi tip. Transformatorul de ieşire pentru 
obținerea unui maxim de putere modulată în difu- 


Fig. 58. — Realizarea montajului. 


zor poate fi făcut şi cu următoarele date: miez 
0,5 cm2, tole de ferosiliciu sau permalloy; primar 
2X250 spire cu sîrmă de 0,2 mm ; secundar 75 spire 
cu sirmă de 0,35-0,5 mm (pentru о impedanţă a bo- 
binei mobile de 6 ohmi). 

Realizarea practică a montajului poate И văzută 
în fig. 88. Rezultatele montajului depind în mare 
măsură de lranzistoarele şi piesele utilizate $1 mai 
ales de felul cum se face reglajul aparatului. Dacă 


140 


montajul este corect realizat şi bine reglat, pre- 
zintă caracteristici similare celor mai bune гесер- 
toare super existente în comerț. 

Se recomandă amatorilor, înainte de construcția 
acestui montaj, să experimenteze montajul super 
cu patru tranzistoare. 


RECEPȚIONAREA 
UNDELOR SCURTE 


Domeniul undelor scurte prezintă un interes deo- 
sebit datorită multitudinii де stâţii се pot fi recep- 
ționate. Construirea unui receptor special pentru 
unde scurte este însă costisitoare. Іп schimb, cei ce 
posedă un receptor industrial prevăzut cu gamele 
de unde medii și lungi, cît şi cei ce şi-au construit 
un receptor după indicaţiile date pînă aici, pot să 
realizeze un adaptor de unde scurte. Schema de 
principiu din figura 89 este simplă. 


а! 4590 
Fig 89. -- Etaj schimbător de frecvență pentru.unde scurte. 


Іп esență ea reprezintă un etaj schimbător de 
frecvență си un tranzistor П 12, П 401, П 402, П 403 
similar montajelor pentru unde medii şi lungi. Osci 
latorul e puţin diferit. Reacţia necesară întreţinerii 
unei oscilaţii stabile şi constante pe toată gama де 


— 
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recepționat е obţinută prin reglarea unui trimer. 
Frecvența intermediară rezultată este de 1 500 kHz. 

Receptorul la care se ataşează adaptorul va îi acor- 
dat pe 1500 kHz (200 metri) şi va recepționa роз- 
turile din gama de unde scurte printr-un sistem de 
dublă schimbare de frecvență. Acest sistem este cel 
mai bun pentru гесерНопагеа undelor scurte. 

In caz că receptorul la care se atașează adapto- 
rul are antenă de ferit, cuplajul adaptorului se face 
ca în figura 90. 


ADAPTOR ANTENA DE FE К! 


SIRMA DE CONEXIUNI 
IZOLATA CU POLIVINIL 
SI PASUCI TA LARG 


Fig. 90. — Cuplarea adaptorului la un re- 
ceptor existent. 


Adaptorul poate fi ataşat şi unui receptor си аш- 
plijicare directă din cele descrise pînă acum, dar 
randamentul este mult mai redus. 

Datele: bobinelor sînt următoarele: LI are 10 
spire cu sîrmă de 0,5—0,7 mm. L2 se bobinează pe 
mijlocul Бођіпеі 11, între spirele ei şi are 2 spire 
cu sîrmă de 0,1—0,15 mm. L3 are aceeaşi construc- 
Не ca şi LI, cu priză la spira 3. 14 are 25—30 spire 
(se va Їасе o priză la spira 25, dar se vor încerca și 
altele). L5 are 20 spire, ambele bobine (L4, L5) sînt 
plasate pe aceeaşi carcasă şi bobinate una lîngă alta 
sistem „mosor“, си sîrmă de 0,12—0,15 mm sau Ша 
de radiofrecvenţă. Diametrul carcaselor va fi între 
7--12 mm, cu miez de ferocart. Miezurile de ferit 
nu convin totdeauna acestei construcţii. Bobinele se 
pot construi şi pe carcase fără miez de fier de 
20—25 mm diametru. 

Reglajul circuitelor oscilante se va face prefera- 
bil cu ajutorul unei heterodine modulate acţionînd 
asupra trimerilor şi ferocarturilor, ca și la apara- 
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tele pentru recepţionarea posturilor de гайіойіѓи- : 
ziune. Pentru recepţionarea posturilor de emisie de 
amateri din benzile respective condensatorul varia- 
bil va fi de o valoare mai mică (între 25 și 100 pF). 
Eventual se va înseria cu fiecare secţiune a stato- / 
rului condensatorului variabil cîte un condensator 
de 50—150 pF ceramic, iar bobinele oscilatorului şi 
cele ale etajului de amestec vor îi: comutabile. 


ALIMENTAREA 
RADIORECEPTOARELOR 


REINCĂRCAREA BATERIILOR 


Іп caz că se doreşte reîncărcarea unor baterii, 
care sînt epuizate fără însă ca zincul să fie atacat, 
se poate utiliza montajul din figura 91. 

Tensiunea de 8 V dată de un transformator de 
sonerie este redresată de o diodă cu germaniu cu 
joncțiune de Ир ДГЦ27ѕаиД7Ж. In paralel cu dioda 
se montează şi o rezis- 
tență fixă de 500 ohmi. 300 /# шат? 

Încărcarea bateriei 
se face prin legarea la І 
montaj, unde se lasă | 
între 2—10 ore, după RETEA) | 
capacitatea bateriei. Ba- | 
teriile „Pionier“ sînt | 
lăsate 2 ore, bateriile 
plate 4—5 ore, iar ba- Fig. 91. — Redresor pentru re- 
teriile „Sport“ 8-10 încărcarea bateriilor. 
ore. Bateriile „galet“ 
pot fi reîncărcate de asemenea prin această me- 
todă, după ce în prealabil au fost injectate cu o so- 
luție saturată de clorură de amoniu (țipirig). 


BATERIE —=- 
сл SE INCARCA ED. 


8и 


ALIMENTATOR DE LA REȚEA 


Іп caz că amatorul doreşte să alimenteze ге- 
ceptorul sau amplificatorul de la rețeaua de curent 
alternativ, poate să-şi construiască un redresor 


10 = е. 119 145 


(fig. 92). Transformatorul utilizat poate îi unul de 
sonerie. În caz că redresorul serveşte pentru diverse 
experimentări, tensiunea de 6 volţi poate îi luată 


RETEA HO 120V 


Fig. 92. — Alimentator de la rețea 
pentru montaje cu tranzistoare. 


dela іпідѕигагеа de fi- 
lament a unui transfor- 
mator de rețea. 
Redresarea se face cu 
ajutorul unei plăci cu 
seleniu sau o diodă, 
alegerea acestuia fiind 
condiționată de consu- 
mul montajului ce se 
alimentează. Pentru a- 


legerea tipului de diodă se vor consulta tabelele 


de la sfîrşitul cărții. 


Filtrarea se face cu ajutorul unei celule clasice 
în П, în care se plasează condensatoare de mare 


Fig. 93. — Celulă de filtraj şi 
stabilizare а tensiunii, си tran- 
zistor. 74 


SOC DE FILTRAJ 


=== 


Fig. 94. — Redresor си dublare 
de tensiune. 
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capacitate, fără de саге 
brumul ar împiedica о 
audiție normală. Șocul 
de filtraj se bobinează 
pe un miez de tole de 
ferosiliciu de 1-2 cm2, 
putîndu-se utiliza сі 
miezuri de 0,3-0,5 cm2, 
în caz că se alimentea- 


Ză un montaj cu con- 


Sum redus. Înfășurarea 
se va bobina sistem 
„mosor“ pînă la umple- 
rea ferestrei tolelor cu 
sirmă de 0,15 mm, pen- 
tru ип. consum pînă la 
50 mA. Pentru un con- 
sum pînă la 200 mA se 
va folosi sîrmă de 
0,25 mm ; iar pentru un 
consum pînă la un am- 
per se va folosi гта 


de 0,6 mm, utilizind în acest caz un miez ceva mai 
mare. Filtrajul se poate {асе și pe tranzistor (fig. 93), 
fapt care asigură о perfectă filtrare, mult mai 
bună decît în cazul anterior. Tranzistorul [14 permite 
filtrarea unui curent pînă la 200mA, în felut cum 
e montat în schemă; în plus stabilizează tensiunea 
filtrată, 

“Үп figura 94 este prezentat un redresor cu du- 
blare de tensiune. Plecînd de la 6,3 уон (de la un 
transformator de rețea) se poate obţine 12 volți. 


APARATE DE MĂSURĂ 
ȘI CONTROL 


Pentru reglarea şi măsurarea diferitelor tensiuni 
folosite în aparatele realizate de amator sînt nece- 
sare unele aparate de măsură şi control. Fireşte, se 
pot utiliza aparate de precizie, cu tuburi electronice, 
dar amatorul o dată pornit pe „tranzistorizare“ și 
„miniaturizare“ preferă ca aparatele de măsură cu 
care-şi reglează montajele să Пе echipate tot cu: 
tranzistoare. lată datele constructive ale cîtorva 
aparate de laborator „tranzistorizate“ : 


VOLTMETRU ELECTRONIC 


Aparatul permite transiormarea unui instrument 
cu rezistență interioară de 1000—5000 ohmi/volt, 
într-un voltmetru electronic cu o rezistenţă de circa 
100 000 ohmi/volt. Schema e foarte simplă (fig. 95) 
$1 reprezintă un amplificator de curent continuu cu 
tranzistor. Tranzistorul îşi modifică curentul de co- 
lector în funcție de tensiunea de polarizare care o 
primeşte pe bază din rezistenţele intercalate între 
punctul de măsurat $1 baza Ші. Rezistenţele au ur- 
mătoarele valori pentru tranzistoarele indicate în 
schemă : 
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К! = 60 megoohmi (6 rezistențe de 10 megoohmi 
înseriate), scala de 600 volţi ; 

R2 = 15 megoohmi scala de 150 уоЦі; 

КЗ = 6 megoohmi, scala de 60 volţi; 


MASURARE 9 
ө 


CAL/IBRARE 


(бу 


025 


ГЕ" 


Fig. 95. — Schema voltmetrului electronic. 


R4 = 1,5 megoohmi, scala de 15 volţi; 
R5 = 300 kiloohmi, scala de З volţi; 
R6 = 100 kiloohmi, scala de І volt; 
R7 = 30 kiloohmi, scala de 0,3 volt. 


Pentru alte tranzistoare şi instrumente de măsură 
se vor determina valorile rezistențelor іп mod expe- 
гітепіді. 

Consumul montajului, la maximum de indicație 
al scalei, este de circa 0,5 mA. Pentru ca montajul 
să indice tot timpul valori reale, este necesar să se 
monteze în interiorul instrumentului un dispozitiv 
de control, care permite verificarea unei eventuale 
indicări eronate. Dispozitivul de verificare — cali- 
bratorul — trimite tensiunea bateriei de alimentare 
la intrarea voltmetrului electronic, pe scala de 
З volţi, unde prin reglarea potențiometrului de cali- 
brare se obține о deviaţie egală cu jumătate din scala 
instrumentului. Їп cursul măsurării e necesar în 
mai multe rînduri să se verifice precizia indicațiilor 
prin trecere de scurtă durată pe poziţia de calibrare. 
De asemenea, reglajul de sfîrşit de scală poate fi 


149 


ajustat cu ajutorul potențiometrului, care e pus т 
paralel pe microampermetru în poziția „măsurare“. 

Cu ajutorul voltmetrului electronic descris se pot 
măsura tensiuni mici, cu debit de curent redus, cum 
sînt tensiunile de polarizare ale tranzistoarelor. 
Montajul, executat pe о plăcuță de material izola- 
tor poate fi montat chiar în interiorul unui avome- 
tru de construcţie mai veche. În orice caz, bateria 
de alimentare va fi bine etanșată, pentru ca lichidul 
ce-l conţine şi gazele degajate să nu producă coro- 
ziunea montajului sau a microampermetrului. Eta- 
lonarea voltmetrului electronic se va îace cu âjuto- 
rul unui alt voltmetru electronic de fabticaţie in- 
dustrială. 


SENSIBILIZAREA MILIAMPERMETRULUI 


Cu ajutorul unui tranzistor, orice miliampermetru 
de 1—2 miliamperi poate fi transformat uşor în- 
tr-un microampermetru sensibil. Figura 96 ne arată 
că tranzistorul este utilizat ca amplificator de cu- 
rent continuu, ca şi în 
cazul voltmetrului еес- 
tronic. Cu potenţiome- 
trul de 2-5 kiloohmi se 
reglează limita de scală. 
Prin combinarea sche- 
mei de sensibilizare a 
Fig. 96. — Sensibilizarea mili- unui miliampermetru 2. 

ы  ampermetrului. schema voltmetrului e- 

lectronic, se poate con- 
strui un voltmetru electronic care să poată utiliza un 
instrument mai puţin sensibil. E necesar în acest caz, 
pentru mai multă siguranţă în funcționare şi preci- 
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zie în timpul măsurărilor, 
ca fiecare montaj să fie 
alimentat în parte din 
sursa lui specifică de ali- 
mentare. 


HETERODINĂ MODULATĂ 


Aparatul permite ге- 
glarea montajelor де 
гайіогесеріе де orice 
fel, calibrarea precisă 
a oricărui circuit de a- 
cord, punerea la punct 
a montajelor super etc. 
— operații de саге de- 
pind toate performanțe- 
le construcțiilor de a- 
mator. Intrucît monta- 
jele actuale portative 
de radiorecepție sînt 
construite pentru game- 
le de unde medii şi iun- 
gi, heterodina amatoru- 
lui va acoperi aceste 
game de unde, fără la- 
cună între ele, dispu- 
nînd totodată $1 de ban- 
da de frecvență inter- 
mediară, între 400 şi 
500 kHz. 

Heterodina modulată 
(fig. 97) este alcătuită 
din două  oscilatoare, 
din care unul de radio- 
frecvenţă, iar altul de 
audiofrecvenţă, care îl 


RADIOFRECVENTA 


REGLAJ RADIOFRECVENTA 
(ATENUATOR,] 
SCALA L i 
PLEXIGLAS ESIRE AUDIO 


ESIRE DE RADIOFRECVENTA 
/7 


1009F. 
е2 


Fig. 97. — Schema şi aspec- 
tul general al heterodinei mo- 
dulate. 


modulează pe primul. Cele două oseilatoare sînt ali- 
mentate din aceeaşi sursă: o baterie plată de lan- 
ternă de buzunar de 4,5 volţi. 

Datele bobinajelor sînt următoarele: bobinajul 
oscilatorului de radiofrecvenţă se face ре o carcasă 
cu miez reglabil de ferit, de 8—12 mm diametru. 
AB are 40 spire, BC are tot 40 spire bobinate în 
continuare cu sîrmă de 0,15—0,2, izolată cu email- 
mătase ; bobinajul se face „universal“, în două sec- 
țiuni, cu о distanță бе 2—3 mm între ele. Bobina 
DE аге 10 spire cu sîrmă de 0,2—0,15 mm, bobinată 
lîngă secţiunea BC. 

Transformatorul de audioirecvență al oscilatoru- 
lui respectiv se bobinează pe un miez de tole de {е- 
rosiliciu de 0,5 cm2?. Bobinajul 1 аге 150 spire cu 
гта de 0,1 mm, iar bobinajul colectorului 2 аге 
800 spire cu sîrmă de 0,15 mm diametru. Condensa- 
torul pus în paralel pe acest bobinaj se va tatona, 
pentru obţinerea unui ton muzical în jurul a 400 Hz. 
Din rezistența de polarizare a tranzistorului oscila- 
tor de audioirecvență se reglează de asemenea еЙса- 
citatea oscilatorului și respectiv gradul de modula- 
ție. La schimbarea valorii ei e necesar să se schimbe 
și valoarea condensatorului pus în paralel pe bobi- 
najul 2, deoarece frecvența se schimbă іп funcție 
de tensiunea 'de polarizare. In caz că unul din cele 
două oscilatoare refuză să iuncţioneze,.se va inversa 
sensul bobinajului legat la baza tranzistorului res- 
pectiv. 

Pentru acoperirea benzilor de îrecvență interme- 
diară şi de unde lungi, în paralel cu circuitul osci- 
lant se comută un condensator de 500 pF izolat cu 
stiroflex, mică sau ceramică. Este prevăzută $1 po- 
sibilitatea utilizării generatorului de audiofrecvență 
ca mijloc de control al traseului de audioirecvenţă 
din receptoare şi de aceea s-a prevăzut o ieşire se- 
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parată pentru audioifrecvenţă. 


Богу 
Prin comutarea unor сара- З Вв 
сіїа{і ре 1т!азигагеа а doua ъъ ENR 
a transformatorului de osci- ~ RAR 
lație, se pot obține diverse MRN 
frecvențe audio. De asemenea SSE 
se poate prevedea şi un ate- 353 


nuator ре ieşirea de radio- 
frecvență, sub forma unui 
simplu potenţiometru de 50 
500 kiloohmi. Etalonarea he- 
terodinei se poate face cu 
ajutorul unui aparat de radio 
de bună calitate sau cu o 
heterodină etalonată. 


SCALĂ DE PLEXIGLAS 


GENERATOR DE 
AUDIOFRECVENȚĂ 


Ц. 
Ru 
Ri 
x 
25 
Sa 


Aparatul serveşte la veri- 
Псагеа traseului de audio- 
тесуе {А а receptoarelor de 
radio, а  amplificatoarelor, 
pentru studierea și corectarea 
curbei de răspuns etc. Sche- 
ma prezentată (fig. 98) е 
derivată din modulatorul he- 
terodinei modulate prezentată 
anterior. Schimbarea îrecven- 
telor se face ре game, în inte- 
riorul cărora variaţia fină se 
face cu ajutorul unui poten- 
țiometru care schimbă pola- 
rizarea tranzistorului. Deoa- 
rece frecvența generatorului 
variază prin creşterea tem- 
Du л лан ип ге- 
олај al calibrării, care se .. | КЕЛІН 
efectuează ре un reper marcat E ap tale alta li 
cu roșu pe scală prin ascultarea  rului de radiofrecvență. 


ЗУУН VAVL30 ї VAVLIOVƏINOI, 


VIJYL Y VAYLIO 1 VNOG У УЛу/20 


Văd V Л0120 


Fig, 99. — Clavia- 

tura unuipian uti- 

lizatăcaetalon de 
audiofrecvență. 
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frecvenței generatorului într-o cască sau 
printr-un amplificator 'oarecare, com- 
parîndu-se frecvența dată la acel re- 
per cu tonul dat de un diapazon 
sau fluier, а cărui frecvență funda- 
mentală este cunoscută, Їасіпаи-ѕе 
aducerea la unison cu ajutorul po- 
tențiometrului de calibrare. 

În montaj se poate utiliza orice 
tip de tranzistor de mică putere. Da- 
tele transformatorului sînt aceleaşi 
ca şi în cazul heterodinei. De notat 
că tensiunile date de generator nu 
sînt egale în toate gamele, de aceea 
se va întocmi ocurbăde etalonare în 
funcție de gamă, în caz că se dorește 
să se lucreze cu oarecare precizie. 

Etalonarea generatorului se poate 
face cu ajutorul unui alt generator 
de ton de laborator, prin compara- 
rea sunetelor emise şi indentilicarea 
lor la unison, lucru care poate îi în- 
făptuit chiar de persoanele lipsite 
total de simţ muzical. Dacă se dis- 
pune de un pian bine acordat, etalo- 
narea pînă la 3500 Hz se poate face 
după figura 99, în rest lucrindu-se 
pe bază de apreciere a intervalului 
de octavă care reprezintă exact du- 
blarea frecventei. 

De la acest generator nu se poate 
pretinde precizia şi întinderea pe o 
plajă prea mare de frecvențe. Pentru 
scopurile amatoriceşti este însă foar- 
te bun. Eventual, pentru economie 
de material şi spațiu, schema descri- 
să poate fi aplicată la -construcția 
generatorului de semnal standard 
(heterodina modulată), dispunindu-se 
în acest scop încă o scală pe ра- 
noul ei. 


MULTIVIBRATOR 


Multivibratorul este un aparat ce poate fi utili- 
zat de către amatori pentru verificarea atît а tra- 
seelor de audioirecvenţă cît şi de гайіоігесуеп{ӣ, în- 
trucît multivibratorul generează foarte multe armo- 
nici, care acoperă un spectru foarte larg de îrec- 
уеще. Іп mod practic, cu ajutorul unui multivibra- 
tor se poate verilica orice aparat cu tranzistoare, 
pornind de la difuzor $1 mergîndu-se pînă la antenă. 
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Бір. 100. — Schema şi modul de realizare al multi- 
vibratorului. 


Un amator ceva mai experimentat îl poate utiliza 
chiar şi pentru acordarea receptoarelor super. 
Schema prezentată (fig. 100) este uşor de reali- 
zat şi cuprinde două tranzistoare cuplate strîns în- 
tre ele, prin reacție pozitivă. Pentru acoperirea ben- 
zii de unde medii este indicat să se utilizeze tran- 
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zistoare cu un Fa peste 0,5 MHz. Prin utilizarea 
unui Fa mai mare de 5 MHz, multivibratorul func- 
ționează satisfăcător şi în gamele de unde scurte 
бі ultrascurte. 

Aparatul poate îi realizat sub formă miniaturală, 
fiind alimentat de baterii format galet (cîteva ele- 
mente). Consumul multivibratorului este foarte re- 
dus, în funcţie de tranzistoarele utilizate. 


INCERCĂTOR DE TRANZISTOARE 


Aparatul (fig. 101) permite verificarea tranzis- 
toarelor de mică putere, la următorii parametri: 
curentul inițial de colector I.o și amplificarea т 
curent (în schema de montare cu emiterul la masă). 
În poziţia 1 a comutatorului, se măsoară curentul 
invers de colector, la o tensiune de aproximativ 


Fig. 101. — Schema încercătorului de tranzistoare. 


3,5 хо. In poziţia 2 а comutatorului se pune po- 
tențiometrul de 10 kiloohmi într-o poziţie în саге 
acul microampermetrului e plasat la zero. Prin 
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aceasta tranzistorul e plasat în condiţii de măsu- 
rare 1. = ІтА, О, = — 3,5 V. Trecînd comuta- 
torul pe poziția 3, pe baza tranzistorului se măreşte 
curentul си un microamper. Іпіісана microamper- 
metrului dă citirea exactă а amplificării în curent, 
cu condiţia ca toate rezistențele utilizate să fie cu 
o toleranță de maximum 2%. 

La probarea tranzistoarelor „npn“ se va inversa 
sensul bateriei şi al instrumentului. Іп lipsa.unui 
instrument sensibil se poate face uz de soluția pro- 
pusă anterior la voltmetrul electronic. 


CE SE POATE FACE 
CU UN TRANZISTOR DEFECT? 


Ce se întîmplă dacă un amator dă dovadă de lipsă 
de atenţie şi deiectează un tranzistor? Iată cîteva 
cazuri tipice de utilizare a tranzistoarelor defectate. 


RUPT UN CAPAT 


Іп cazul unui tranzistor sovietic din grupa ПІ, 
capătul rupt se poate lipi prin ţinerea tranzistorului 
într-un pahar си apă rece, porțiunea de lipit аШт- 
du-se chiar la ni- 
velul superior al 
apei din pahar 
(fig. 102). Си сіо. 
canul de lipit se 
cositoreşte separat 
capătul rupt, lă- 
sîndu-se pe el pu- 
țină pastă deca- 
pantă, care în acest 
caz е necesară 
pentru о lipitură 
rezistentă, efectu- 
ată rapid. Deci lipitura se efectuează cît mai repede, 
agitînd tranzistorul în apă după lipitură. Reuşita 


TRANZISTOR 


Fig. 102. — Cum se lipeşte capătul 
rupt al unui tranzistor. 


158 


герага{іеі depinde doar de îndemînarea amatorului. 
Chiar dacă lipitura e grosolan făcută, se preferă 
pilirea cositorului excedentar cu o pilă fină, decit 
repetarea operaţiei. 

Tranzistoarele de Ир „pălăriuță“ din grupa П6, 
П8-- П16, prezintă de obicei ruperea sudurii firului 
central, care este legat chiar la corpul metalic al 
tranzistorului. În acest caz se va lipi tot sub apă, 
ca şi în cazul precedent, locul lipiturii fiind pe mar- 
ginea tranzistorului (în partea inferioară). Віпеїп{е- 
les, se va pregăti locul respectiv prin curățarea 
vopselii şi se va proceda la fel ca şi în cazul anterior. 
Cu riscuri $1 mai mici, se poate face un colier de 
tablă de fier subţire, care să Пе fixat forțat ре 
partea cilindrică a tranzistorului, curățată de vopsea. 
Inainte de fixarea colierului de tablă, se уа lipi о 
bucată de sîrmă de conexiune pe marginea lui. 


COLECTOR ARS 


E cazul cel mai banal de „sfîrşit trist“ al unui 
tranzistor. Şi totuși tranzistorul, redus la rolul unei 
simple diode cu germaniu, poate îi utilizat cu rezul- 
tate multumitoare ca diodă de 
detecție într-un montaj cu „ga- COLECTOR ARS 
lenă“ (în loc de detector), prin 
utilizarea conexiunilor de emi- 
ter şi de bază (fig. 103). In ca- 
zul unui emiter ars, se poate în- Fig. 103. — Utilizarea 
cerca detecția între colector са diodă a tranzistorului 
(dacă „a scăpat си viață“) și йуз: 
bază, dar cu rezultate mai sla- 
be, întrucît în ambele cazuri tranzistorul are сарасі- 
{АН mari între electrozi, care reduc randamentul de- 
tecției. De asemenea, tranzistoarele си un electrod 
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întrerupt sau ars pot îi utilizate la diverse ехрегі- 
еще, ca diode de redresare, în limita consumului ma- 
xim. caracteristic tranzistorului. 


TRANZISTOARELE CU FIȘIIT EXAGERAT 


Aceste tranzistoare pot fi utilizate în etajul final 
al unui receptor, dacă puterea lor corespunde sco- 
pului. Іп caz că şi în această funcție nu corespund, 


TRANZISTOR 


Fig. 104. — Schema termometrului cu tran- 
zistor. 


ele pot deveni un auxiliar prețios al amatorului, 
ca element sensibil al unui termometru electronic. 
Pentru aceasta e suficient să se execute schema din 
figura 104 (unde de altfel se poate utiliza şi un tran- 
zistor valid). Іп circuit se intercalează, în serie cu 
bornele de emiter și colector, un microampermetru 
sensibil (de 200 microamperi) sau un miliamper- 
metru de 1 miliamper, împreună cu o baterie de 
lanternä. 

Deoarece curentul inițial de colector (I.o) depinde 
de temperatura mediului ambiant, pentru diverse 
temperaturi se vor citi pe instrument valori diferite. 
Dacă se ridică o curbă de etalonare, prin ținerea 
unui termometru etalon la un loc cu tranzistorul 
într-un vas cu apă pusă la încălzit pe foc, se va 
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putea etalona microampermetrul direct în grade. Se 
va ţine seama ca tranzistorul să nu se încălzească 
peste limita prescrisă de caracteristicile lui termice. 

Tranzistorul se poate monta în vîrful unei sonde 
de material plastic, de exemplu un tub vechi de la 
un stilou sau creion cu pastă, iar cadranul instru- 
mentului de măsură se va etalona direct în grade 
Celsius, {11114 seama de graficul de etalonare. 

Termometrul electronic astfel. obținut poate aduce 
nepreţuite foloase, mai ales amatorilor саге se ocu- 
pă şi de fotografie, unde temperatura soluţiilor este 
un factor hotărîtor în obţinerea unor rezultate optime. 

In cazul unui instrument de măsură mai puțin 
sensibil, se pot utiliza două sau mai multe tran- 
zistoare conectate în paralel, mai ales atunci cînd se 
doreşte obținerea unei precizii sporite. Nu se va 
încerca în nici un caz să se mărească sensibilitatea 
termometrului prin mărirea tensiunii de alimentare 
peste 6 уоЦі, deoarece tranzistorul se încălzeşte 
singur şi poate să se ardă, sau introduce erori în 
măsură. 

Prin montarea tranzistorului respectiv într-o punte 
de măsurat rezistențe, precizia citirii temperaturii 
crește considerabil. 

O altă utilizare interesantă a tranzistoarelor cu 
defecte îl constituie îotorezistențele. Montajele se 
bazează ре faptul că tranzistoarele sînt sensibile 
la lumină la locul јопсііцпіі, modiiicîndu-şi consu- 
mul la colector, în mod direct proporţional cu canti- 
tatea de lumină recepţionată. Dacă se practică prin 
pilire o ferestruică în peretele tranzistorului, în drep- 
tul emiterului, termometrul cu tranzistor devine un 
măsurător de Пих luminos (Не. 105) din nefericire 
nepractic, deoarece consumul tranzistorului depinde 
în primul rînd de condiţiile de temperatură ale me- 
diului ambiant. Totuși, la temperatură constantă, 
poate servi pentru diverse experiențe și măsurări. 
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Іпегһа mare а joncțiunii nu permite utilizarea tran- 
zistorului — devenit iotodiodă sau fototranzistor — 
după felul cum e legat în montaj -- са fotocelulă 
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Fig. 105. — Tranzistorul utilizat ca 
fotocelulă. 


pentru citirea pistei sonore a unui film, ci doar pen- 
tru observarea unor fenomene luminoase cu inerție 
mai mare. 


ANEXĂ 


и DIODE ȘI TRANZISTOARE 


Іп cele ce urmează dăm citeva tabele cu diode şi 
tranzistoare. Ele vor îi de un real folos amatorilor 
care sînt dornici să experimenteze diferite montaje 
cu semiconductoare. 


ә DIODE 


Diodele punctiforme din seriile ДІ, Д 2, Д9,Д 14, 
MI —L sînt cu germaniu și de aceea nu se vor uti- 
liza la temperaturi mai mari de +70°С. Toate aceste 
serii de diode punctiforme funcționează ca detectoare 
pînă la frecvența de 100 MHz. 

Diodele din grupa 1 101—Д 106 sînt cu siliciu şi 
funcționează pînă la frecvența de 600 MHz, la o 
temperatură pînă la 150*C. Singurul dezavantaj al 
diodelor cu siliciu este că se produce la bornele lor 
o cădere de tensiune mai mare decît în cazul diodelor 
cu germaniu. 

Diodele Д 1, Д 9 şi Д104--Д 106 sînt miniaturi- 
zate. Tipurile Д 2 sînt cele mai cunoscute şi utilizate 
de amatori. Seria ДГ—Цпи se mai produce, deoarece 
tipurile mai moderne sînt mai uşor de fabricat şi 
prezintă caracteristici superioare. Їп figura 106 sînt 
prezentate tipuri de diode. 
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Гір. 106. — Diferite tipuri de diode punctiforme şi си joncțiune. 


In construcțiile de amator se pot utiliza cu aceleaşi 
rezultate orice tipuri de diode punctiforme. La in- 
stalarea oricărei diode în montaj se va verifica pola- 
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ritatea ei cu ajutorul unui ohmetru. Probarea pola- 
rității se уа face repede, altfel dioda se poate defecta. 
Unele diode au o pată roşie la un capăt, care cores- 
punde plusului. Diodele sînt sensibile la lumină (fo- 
tosensibile) de. aceea se recomandă să пи Не expuse 
la lumină (mai ales diodele montate în tuburi de sti- 
clă în timpul funcţionării, întrucît randamentul lor 
scade). La efectuarea de măsurări asupra diodelor 
de acest tip sau a montajelor experimentale e nece- 
sar să se acopere dioda respectivă cu un tubuleț de 
polivinil, opac. 


Tabelul 1 


Diode cu germaniu de producție sovietică 
A — punctiforme 


Г inver. 
Curent Curent Curent invers 


Tip _ ediu direct La tensiunea a 
redresat | minim la 

(тА) |IV (тА) (mA) |. (V) (У) 
ДІА 16 25 0,25 --10 90 
ДІБ 16 | 0,25 --925 30 
ДІВ 95 7,5 0,25 —925 30 
ДІГ 16 5 0,25 --50 75 
ДІД 16 9,5 0,25 --75 110 

ДІЕ 12 1 0,25 --100 150 - 
ДІЖ 12 5 0,25 --100 150 
Д2А 50 50 0,25 -- 7 10 
Д2Б 16 5 0,1 —10 30 
Д2В 25 10 0,25 —30 40 
ДГ 16 4 0,25 —50 75 
ДД 16 7 0,25 —50 15 
Д2Е 16 6 0,25 --100 125 
D 2 X 8 6 0,25 —150 175 


Tabelul Г (continuare) 


Curent Curent Curent invers 


Tip med ta ү ret _ [а tensiunea а 
ге гта 

(тА) |1У(тА)| (А) | (У) (У) 
Д 9А 25 10 0,25 —10 10 
ДУБ 40 90 0,25 --10 10 
Д9В 20 10 0,25 --30 30 
Д9Г 25 30 0,25 —30 30 
Д9Д 30 60 0,25 --30 30 
Д9Ж 15 10 0,25 --100 100 
Д 10 2 — 0,1 —10 10 
Д 10 A 5 -- 0,2 --10 10 
Д10Б 8 — 0,2 — 10 10 
Д 11 20 100 0,1 —10 30 
Д 12 20 50 0,07 --10 50 
Д 12А 20. 100 0,05 — 10 50 
Д 13 20 100 0,05 --10 50 
Д 14 20 30 0,07 —10 100 
Д 14А 20 100 0.07 — 10 100 
Д 101 30 — 0,01 — 75 
Д 101 A 30 1 0.01 -- 75 
Д 102 30 — 0,01 жыз 50 
Д 102 A 30 l 0,01 — 50 
Д 103 30 — 0,03 — 30 
Д 103А С 1 0.03 — 30 
Д 104 30 l 0,03 — 75 
Д 104 A 36) l 0,01 == 75 
Д 105 30 — 0,01 = 50 
Д 105А 30 1 0,01 — 50 
Д 106 30 — 0,03 — 30 
Д 106 A 30 — 0,03 — 30 
ДГ—Ц 1 16 l —50 50 


Tabelul Г (continuare) 


Curent Curent Curent. invers 


Ti mediu direct La tensiunea | шш 
4р ар — inversă 
гейгеѕаї | minim la (V) 
(тА) |ту(тА)| А) | (У) 
ДГ—Ц 3 16 .2,5 0,1 --50 50 
ДГ-Ц 4 16 5“ 0,8 --75 75 
ДГ--Ц 5 16 2 0,25 --75 75 
ДГ-Ц 6 16 5 0,8 --100 100 
ДГ-Ц 7 16 2 0,25 --100 100 
ДГ-Ц 8 25 10 0,5 —30 30 
ДГ—Ц 9 16 10 0,1 --10 30 
ДГ--Ц10 16 5 0,06 --10 30 
ДГ—Ц12 16 5 0,5 --10 30 
ДГ—Ц13 16 1 0,25 —10 30 
ДГ--Ц15 8 1,5 0,8 --150 150 
ДГ--Ц16 8 1,5 0,25 — 150 150 
| ДГ—Ц17 8 1,5 0,8 —200 150 
Tabelul HI 
В — diode de putere cu joncțiune. 
Curent 
Tip mediu | Tensiune | Cădere de| Curent 
гейгеѕаѓ | inversă | tensiune | invers 
(А) (V) (V) (mA) 
Д ТА (ДГ-Ц21) 0,3 50 0,5 | 
Д 7 Б(ДГ--Ц22) 0,3 100 1 | 
Д ТВ(ДГ--Ц23) 0,3 150 0,5 1 
ДТГ(ДГ--Ц24) 0,3 200 0,5 1 
Д 7 Е(ДГ--Ц25) 0,1 300 0,3 | 
Д 7E (ДГ--Ц26) 0,1 350 0,3 1 
Д ТЖ(ДГ--Ц27) 0,1 400 0,3 0,5 
Д 202 0,4 100 1 0,5 
Д 203 0,4 200 | 0,5 


Д 204 0,4 300 1 0,5 


Tabelul 11 (continuare) 


Curent | Tensiune |Cădere de) Curent 
mediu inversă | tensiune | invers 


Tip redresat 
(A) (V) (V) (тА) 
Д 205 0,4 40 1 0,1 
Д 206 0,1 100 1 0,1 
Д 207 0,1 200 1 0,1 
Д 208 0,1 300 1 0,1 
Д 209 0,1 400 1 0,1 
Д 210 0,1 500 1 0,1 
Д 211 0,1 600 1 0,1 
Д 309 1 200 0,25 1 
Д 303 3 150 0,3 1,5 
Д 304 5 100 0,3 3 
Д 305 10 50 | 0,3 3 
Tabelul 111 
Diode cu germaniu de producție franceză 
A — punctiforme 
TensiunelCurent |Сигепі С Li | 
inversă | direct | direct | “UTET! invers тах. Utilizare 


Tip тах. тах. | min. 


(У) |(һ A)|(mA) (u A) 


SFD 107| 25 30 | 5/1V | 20/5V, 500/25V | detecție 
SFD 112| 50 25 | 5ЛУ | 20/5У, 500/50У | detecție | 
detecție | 
SFD 106| 25 30 | 5/1V | 10/2V, 200/25V | video 
discrimi- 
SFD 111| 25 30 | 5/1V | 10/2V, 200/25У | nator 


redresare 


SFD 108| 115 30 | 5/1У | 7/10V, 250/100V | înaltă 
| tensiune 


В — cu joncțiune (redresoare de mare putere 


| Pasame Curent maxim 
Tip (V) гейге$а! 
(la —25*C, in А) 


SFR 106/1 | 50 5 
SFR 106/2 | 50 7 
SFR 105/1 | 100 4 
SFR 105/2 | 100 6 


TRANZISTOARE 


In tabloul tranzistoarelor de producţie sovietică 
sînt cuprinse toate tipurile cunoscute pînă la data 
apariţiei lucrării de faţă. Dintre acestea, seriile ПІ, 
П2, ПЗ, П6, fiind considerate de tip vechi, producția 
a fost sistată іп U.R.S.S. Ее au fost înlocuite cu 
tipuri moderne, care prezintă caracteristici superi- 
oare. Tipurile respective sînt cuprinse în tabele şi 
înlocuirea s-a făcut în felul următor : seria І dispare, 
tranzistoarele respective putînd îi înlocuite cu oricare- 
din grupa de 150 miliwați modernă, mult mai ro- 
bustă, care înlocuieşte de asemenea tranzistoarele: 
din grupa 12 şi П 6. Grupa ПЗ e înlocuită de tran- 
zistoare din grupa П201-- П 203, care au parametri 
riguros ехасіі. Faptul acesta nu trebuie să determine 
pe amatori să renunțe la utilizarea tranzistoa- 
relor din grupele depășite, care au totuși performante: 
frumoase şi funcționează zeci de ani de zile în apara- 
tura unde sînt montate, mai ales dacă amatorul 
are asemenea tranzistoare. 

Explicaţia aceasta este necesară pentru са amato- 
rii să nu caute să-şi procure neapărat tipuri de tran- 
zistoare care sînt în curs de dispariţie, ci pe baza 
comparării datelor cuprinse în tabele să ştie să-şi 
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Fig. 107 a — Diferite tipuri de tranzistoare. 
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Fig. 107 b — Diferite tipuri de tranzistoare. 
echivaleze tranzistoarele de care au nevoie, prin uti- 
lizarea tipurilor noi, existente în comerţ. 


Montajele cu tranzistoare pot funcționa excelent 
chiar prin combinarea unor tranzistoare de fabri- 
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Fig. 107 с — Diferite tipuri de tranzistoare. 


сайе diferită, care să corespundă funcției unde sînt 
montate, deoarece multe fabrici constructoare de a- 
parate cu tranzistoare utilizează în mod curent ti- 
puri și mărci diverse de tranzistoare în construcția 
aceluiaşi tip de aparat de radio. 

In figura 107 sînt prezentate diferite tipuri de 
tranzistoare. 
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Tabelul IV 


Tranaistoare de producţie sovietică 


Uc :| Pc 
Tip 


CIA, СА | —20 | 100 


C2B, C4B | —10 | 50 
С2Г, CAT | —10 | 50 


ША |—10| 50| 5 


ПІБ |—10| 50| 5 
ПІВ |—10| 50| 5 
ПІГ |—10| 50| 5 
ПІД |—10| 50) 5 
ПЕ |-10| 50| 5 


СД, СЗД | —20 | 50| 


Ic 


A — tipuri 


Fa 


(У) (т) (п А) (МНг 


0,5 
0,5 
1,5 
1,5 
5 

10 
0,5 
1,5 

5 

10 


? 


punctiforme „pnp“ 


S = a 
З я ” 3 СҮЙЕР: 
ЗЕР ЗЕ 
такоо, а 5-- 
345% Ss 
за есз 
есіміз ча 
7 750 15—19 
7 750 18—22 
7 750 15—19 
7 750 18—22 
7 750 45—22 
7 750 15 
7 |1500 oscilator 
7 |1500 | oscilator 
7 |1500 | oscilator 
7 


1 500 | oscilator 


utilizat în tehnica impulsurilor 


В — Tranzistoare cu joncțiune 


Seria de 50 miliwaţi П 1 (pnp) 


le | Nr 


© = | яя 


0,5 


0,9 


0,95 
0,95 
0,96 
0,94 
0,95 


| Utilizare 


audio 


ampliiicare 
amplificare 
frecvență in- 
termediară 
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Seria de 50 miliwaţi ПІ, 


Tip 


ПІЖ 


П1И 


Ue 


—10 


—10 | 


(рпр) 
I- | МЕ 
5 35 
5 35 


Seria de 25 miliwaţi П 5 (pnp) 


Тір 


Seria de 
Tip 


ПбА 


П6Б 


n6B 
ner 


T6 [: 


|» 
—2 | 25 
—2 | 25 
—2 | 25 
—2 | 25 
—2 | 25 
—2 | 25 


le 


150 miliwaţi П 6 (рпр) 


Ue 


—5 


—5 


Pe 


150 
150 
150 
150 


150 


1; 


10 


ve | 


Fa 


(continuare) 


a | Utilizare 


0,95 


0,96 


0,92 


poate Н uti- 
lizat ca osci- 
lator 
schimbător 
frecvență 


4 Utilizare 


amplifica- 
toare minia- 


` tură, proteze 


acustice, 
miniaturi- 
zări 


| Ut ilizare 


audiofrec- 
уел{а 
amplificare 
frecvenţă in- 
termediară 


schimbare 
frecvență 
amplificare 
frecvență in- 
termediară 


Tranzistoarele П 6 admit un maxim de 30 хо. 
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e 


Seria tranzistoarelor de 150 miliwaţi de Ир „прп“ 


Tip О. | Pc | le | МЕ | Fa a | Utilizare 

П8 +5 | 150 | 100 | — | 0,1| 0,9 audioirec- 
venţă 

[19 45 | 150 | 100 | 33 | 0,5| 0,92 | Несуеща т- 
termediară 

П9А |-+5| 150 | 100| 12| 0,5| 0,92. » 

П 10 +5 | 150 | 100 | 3311 0,95 | schimbător 
ітесуепіа 

П 11 +5 | 150 | 100 | 33 | 1,6| 0,95 » 


Tensiunea maximă admisibilă pe colectorul ѓгапгіѕіоағеіог 
din această grupă e de 20 volfi. 


Seria tranzistoarelor pentru montaje speciale (tip „рпр“) 


Tip U; | Pe | Ic | NF | Ға a Utilizare. 
П7 —2 | 45| 45| — | — | 0,97— | măsurări 
0,995 
П 12 —6 | 30 51 — | 5 0,95 diverse 


Seria de 150 miliwaţi — modernizarea seriei П 6 (tip „рпр“} 


a | Utilizare 


П 13 —5 | 150 | 10| 33| 0,5| 0,92 | audio, frecv. 


interm. 
ПІЗА |—5 | 150 | 10 | 12| 0,5] 0,97 » 
ПІЗБ|-5 | 150 | 10| 33 | 0,5| 0,92 | preampliii- 
care audio 
П 14 —5 | 150 10| 33! 1 0,95 | schimbare 
frecvență 
mi5 |—5 2 0,95 Е 
ПІ6 |-10| 150| 10| - |1 — impulsuri, 


| | | oscilatoare 
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Seria de 150 miliwaţi- modernizarea seriei P 6 (Ир „pnp“) (continuare) 


Гір | >. | Pe [с | МЕ | Fa a Utilizare 
П16А | —10 | 150 101 —| 1 — impulsuri, 
oscilatoare 
II 165 |—10| 150 10| —|l — 7 
П 20 —5 |150 | —| —|1 — я 
П 21 —5 | 1501 —| — |1 — „ 
ПОА | —5 |150| —| —| 1 — й 


Tensiunea maximă admisă ре colectorii ігапгіѕѓоагеіог din 
această grupă e de 30 volfi. 


Utilizare 


10101 --5| 150 | 20 15 0,7 | 0,93 | frecvenţă 
| | intermedia- 
[ПІОІА |-+5| 150 | 20 18 | 0,7 | 0,93 га айо: 


| П102 | +5| 150 | 20 | 15 | 0,7 | 0,96 | montaje 
| combinate 

TI 103 +5| 150 | 20 15 0,7 | 0,97 | cutuburi 
| electronice 
cu alimen- 
tare la reţea, 
aparate de 

măsură 


Tranzistoarele dn această grupă funcționează satisfăcător 
la temperaturi peste 100% Celsius. 


“Seria tranzistoarelor de 150 miliwaţi de tip „pnp“ 


Tip Uc | Pe fe NF | Fa a Utilizare 
| 11104 —5 | 150 20 — 0,6 | 0,92 | Frecvenţă 
interme- 


diară (func- 
{іопеа2а cu 
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Seria tranzistoarelor de 150 ті імаН (прп) (continuare) 


Тїр Ue Pe с МЕ | Fa a Utilizare 
II 105 —5| 150 20 — 0,6 | 0,92 | —100 хо 
pe colector 

П 106 —5| 150 | 20 се 1,5 | 0,95 | Schimbare 


frecvență 


Seria tranzistoarelor „drift“, tip „pnp“ 


Tip | Ue | Р, | с | МЕ | Fa « Utilizare 
П 401 —5| 100 | 10 — 30 | 0,94 | Amplifica- 
П 402 —5| 100 | 10 — 60 | 0,94 | tor şi schim- 
П 403 —5| 100 | 10 — |120 | 0,94 | bător de 
frecvență | 
pentru unde 
scurte şi 
ultrascurte 
. M403A | —5| 100-4} 10 — | 120 | 0,97 қ 


Seria tranzistoarelor de „barieră-suprafață“ (pnp) 


Tip Uc | Р, | Ie | NF | Fa a | Utilizare 
TI 404 —3| 10| 5 | — 10 | >>0,93 | receptoare 
П404А |—3| 10| 5 | — | 10 >0,93 | de unde 
a scurte 
П405 | —3| 10| 5 | — | 20 | >0,95 Р 
П405А | —3| 10| 5 | — | 20 | >0,95 » 


12 = с. 119 177 


Seria tranzistoarelor speciale de „difuzie-aliaj“ (pnp) 


Tip Ue | Фе) le | МЕ | Fa a Utilizare 
П 12 —6| 30| 5 — 5 220,95 | receptoare 
de unde 
scurte 
П 406 —6| 30| 5 — 10 20,95 РЕ 
П 407 —6 30 | 5 — 20 220,95 г, 


Seria tranzistoarelor pentru frecvenţe foarte înalte (pnp) 


Tip U.| Pe le NF | F a Utilizare 
П 410 —5 | 100 5 — 200 | 0,97 | receptoare 
П410А | —5| 100 5 — 200 | 0,99 | de undeul- 
trascurte 
П411 —5 | 100 5 — 400 | 0,97 » 
ПАПА | —5 | 100 5 — 400 | 0,99 


С — Tranaistoare de putere, си joncțiune, de tip „pnp“ 


% Г 
А м 

= z J 5 

$ 9 5 5 

5 z з с 
Tip | 18 |S 3—3 TIEL 
лт“ № ж ~ $ > S 3 Ş 5 X ен 
5-8 34а СЗ 
[ет е6" 
П2А |-50| — 10,25 5|10000| 100 | — 150|10| 15 
П2Б |-25| — 10,95 10| 4000| 25| — |50|10| 15 


ПЗА |-25| 3,5 | 1 130| 220 5 2 |50|10| 15 
ПЗБ |-12 3,5 | 1 250| 50 5 2 |50|10| 15 
ПЗВ |-12) 3,5 [ 1 450| 50 5 9 |50|10| 15 


С Tranzistoare de putere, cu joncțiune, de tip „pnp“ (continuare) 


% 


ШЕ З z ве 
ro [SS] | | "| Să 
ә би „З < 55Е ЗЕ w u 58 
> ја 52 ја SE |55088 a | 63 

| 
ПАА |-95 20| 2 | 5000| 25| 15 5 |901 10| 15 
ПАБ (|95 25| 3 | 5000| 25| 15 |І5--40| 90| 10| 10 
П4В |275 95 | 3 | 5000| 25| 15| 10 | 90] 10| — 
ПАГ (958 95 | 3 |5000) 25| 15 [15—30| 90) 10| 10 
ПАД |-95| 25 | 3 |5000) 25| 15| зо |90) 10| 10 
1201 |-15 10| 1 | 2000] 50| 45| 20 |70| 10| — 
П201А |-15|] 10 | 1 | 2000 45| 40| 40 | 70| 10| — 
0202  |-22] 10 | 1 | 2000| 100| 40| 20 [70| 10| — 
203 l-28) 10 | 1 | 2000] 36| 20| — 170| 10| — 
11907  |-50| 50 | 4 125000] <5|<1| 15 | 8 7| — 
П207А |-50| 50 | 4 |95000| <5|<1| 15 |85] 7| — 
п208  |-50| 50 | 4 125000] <5|<1| 15 185] 7 — 
rm208  |-50| 50 | 4 |95000| <5| <1| 15 | 85 == 
Tabelul V 


м 
Tranaistoare de producţie franceză 
Tip „pnp“, utilizate în audioirecvenţă 


Tensiune| 1, Pe 

Tip colector | тах. |max.| Fa 
(maximă| (т | (in (МН2) 
în volți)| mA) |mW) 


В Utilizare 


SFT 151 24 150 | 200 | 1,2 | 30| Preamplificare 
SFT 152 24 150 | 200 | 1,6 | 50 So y 
SFT 153 24 150 | 200 | 2,4 | 80 б 
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Tip „pnp“, utilizate în ацӣіоѓгесуеп|& (continuare) 


Tensiune| 1, Ре | Fa |£ Utilizare 
Tip colector | max. | тах. 

(maximă| (іп | (în (МН?) 

іп volți) | mA) | mW) 
SFT 121 24 250 | 200 | 1,3 | 30| contratimp în 
SFT 121 А 24 250 | 200 | 1 30 | clasă „B“ pînă 
SFT 122 24 250 | 200 | 1,6 | 50| la 500 mW 
SFT 122 А 24 250 | 900 | 1,2 | 50 5 
SFT 123 24 250 | 200 | 2,6 | 80 j 
SFT 124 24 500 | 350 | 1 30| contratimp іп 
ЗЕТ 124 А 45 500 | 350 | 1 30 | clasă „В“ pînă 
SFT 125 24 500 | 350 | 2 70| la 2 май 
SFT 125 А 45 500 | 350 | 1,5 | 50 » 
SFT 130 24 500 | 550 | | 30| contratimp în 
SFT 130 A 45 500 | 550 | 1 30| clasă „В“ pînă 
SFT 131 24 500 | 550 | 2 70| la 3 май 
SFT 131 А 45 500 | 550 | 1,5 | 50 ” 


Tranzistoare de mare putere 


Tensiune 
м С. [E БЕ 
Тїр KARE я тах. | тах. МИП В Utilizare 
ш (А) (ж) (( г) 


SET 213 40 3 | 30| 0,25 | 40 | amplificatoare | 
SFT 214 60 3 30 | 0,25 | 40 | audiofrecvenţă 
SFT 236 40 з | 30 | 0,30 | 30 | şialimentatoare 
SFT 239 60 з | 30| 0,30 | 30 © 

$ЕТ 240 80 з | 30| 0,30 | 30 қ 

SFT 250 80 з | 30| 0,25 | 50 Ы 
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- Tranaistoare pentru radiofrecvență 


Volfaj | 
тахїт| le Pe Ampli- 

Tip ре co- | max, |тах.| Fa | [саге Utilizare 
ҮРДІ (тА) (т) (db) 


SFT 106 18 100 | 150 3| 33 
SFT 107 18 100 | 150 7 38 


amplificatoare 
frecvență inter- 
mediară 


schimbare frec- 
уеп{а 


SFT 108 | 18 100 | 150 


SFT 106А | 24 250 | 150 5 35 
SFT 107А | 94 250 | 150 7 40 
$ЕТ 108А 24 250 | 150 14 20 


amplificare în 
гайіоѓгесуеп{а 


айо | ананан | аьаа 


” 


Tranzistoare tip „drift“ 


‚| Tensiune | le Ре Amplifi- 
Тї ШЕГЕ дах AK: Pauli, CE Utilizare 
(У) |(тА)|(тУ) (db. 
SFT 117 25 10 | 120 130 — schimbare de 


frecvență pt. 
unde scurte 


SFT 119 20 10 |150 |30 40 amplificare 
schimbare frec- 
' уеп{а 
SFT 120 25 10 |120 |30 35 | к 
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Tabelul VI 


Tranazistoare de producție cehoslovacă 


Tip | U. Т, Р, 1. Атр lificare Fa 
în curent 

1 NU70Q —10 | 60 30 4 >0,83 0,1 
9М1/70 —20 | 60 50 4 0,92—0,95 0,2 
3NU7O —20 | 60 50 4 > 0,95 0.2 
101 NU70 -20 | 75 30 3 > 0,84 0,2 
1024070 | +25 | 75 | 50 5 0,92—0,95| 0,5 
103NU70 +25 | 75 50 5 > 0,95 0,5 
104М070 +25 | 75 50 5 > 0,95 0,5 

1523070 -- 8 | 75 25 | >2 20,95 >2 

153NU70 +10 | 75 25 10 >0,95 >1 


154М070 --10| 75 25 10 >0,95 >25 


Tabelul УП 


Tabel pentru inlocuirea tranzistoarelor 


Ш. = tensiunea de colector în volţi; 

Т. = temperatura maximă admisibilă а colectorului în grade 
Celsius; 

Р. = puterea disipată pe colector, іп miliwaţi; 

[с = intensitate maximă pe colector în miliamperi; 

МЕ= tactor de zgomot exprimat în decibeli; 

Fa = frecvența limită, în тераһегіі; 

В = coeficientul de amplificare în curent, си emiterul la masă 


Tranzistorii cu notație + la (/свіпі de tip „прп“. 


Tip | Us | Tel Pe Іс {МЕ | Fa | В | Echivalența 
2N32 —40 | 40 50 8| =| =l 1 
2N33 —8,5 | 40 30 7|-|- |-І(ПІ 
92534 --6 75 50 10| 18 |0,6 |40| ПІЗА 
2N35 +6 50 50 10 | 16 |0,8 |40| T110, П9 
2540 —30 | 40 50 о|—|—|—| Пп! 
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Tip | (с 
2N43 —5 
2№44 —5 
9М45 —5 
2N55 —6 
2№65 —6 
2№68 —12 
9М94 +6 
2N94A | +6 
2N95 +12 
2N101 <12 
2N102 +12 
2N107 —5 
2N 109 —6 
2NII2 —6 
93№113 —6 
93114 —6 
2N 130 —6 
2N135 —6 
2N136 —6 
2N 137 —6 
2N 142 +24 
2N168 +5 
ONIGBA | +5 
2N169 +5 
9М169А | +5 
2N 170 +5 
93173 —19 
93174 —98 
23176 2—19 
93940 —3 
9М301 —19 
2№351 2219 
93338 +45 
2N401 —40 
9М619 +20 
GT60 —15 


Tabelul ҮП (continuare) 


В 


Echivalenţă · 


П6,П13,П15 
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Tabelul VII (continuare) 


Echivalență 


П 406 
11401 
П 14 
П 14 
П 14 
ПОД 
П 401 
П-401 


П11 


Lucrări ce pot îi consultate pentru o înţelegere 
mai bună a montajelor cu tranzistoare şi tuburi 


Ghidul radioamatorului constructor (Editura tine- 
retului 1958) de ing. Mihail Tanciu și G. Racz 
Indreptar Radio (Editura tehnică 1959) de ing. Li- 
viu А. Macoveanu 
Laboratorul  radioamatorului (Editura tineretului 
1959) de шв. І. Boghiţoiu 
e Reacţia іп radioreceptoare (Editura tehnică 1961) 
de V. F. Barkan (traducere 1. rusă) 
Construiți о  superheterodină (Editura tineretului 
1957) de ing. I. Boghiţoiu 
e Practica radioreceptoarelor (Editura tehnică 1960) 
de ing. Tiberiu Deutsch 
+ Aparate de recepție și emisie pentru unde scurte și 
ultrascurte (Editura tehnică 1958) de ing. Li- 
viu A. Macoveanu 
e Aparate de гаЧ1огесерне (Editura tehnică 1958-59, 
2 vol.) de ing. V. Nicolescu şi A. Vlădescu 
Indreptarul radioamatorului (Editura tehnică 1957) 
de A. Kulikovski (traducere 1. rusă) 
е Antene de recepție cu ferită (Editura tehnică 1961) 
de V. I. Homici (traducere 1. rusă) 
+ Sfaturi pentru radioamatori (Editura tehnică 1960) 
de ing. D. Codăuș și О. Е. Olaru 
Scheme de radiotehnică (Editura tehnică 1958) 
de W. Conrad (traducere |. germană) 
e Construiți aparate de radio (Editura tineretului 
1961) de ing. Г. Boghiţoiu 
De asemenea, se recomandă cercetarea colecţiilor 
revistelor „Ştiinţă şi tehnică“ şi „Pentru apărarea 
о care conțin scheme interesante си tranzis- 
oare. 
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De asemenea, s-au utilizat materiale apărute în 
următoarele reviste: Radioamatorul—(R.P.R.), Радио 
(U.R.S.S.), Radioamator і kratkoialowiec (R.P.P.), 
Amaterske radio (CSR), Radio und Fernsehen 
(RDG)), Wuxiandian (R.P. Chineză), Practical Wi- 
reless (Anglia), Scienza per tutti (Italia), Toute la 
radio (Franța),  Radio-electronics  (S.U.A.), Das 
Elektron (Austria), Радио и Телевизия (R.P.Bulgaria) 

Schemele publicate au fost alese dintre cele mai 
reprezentative, adaptate la cerinţele amatorilor noş- 
tri, forma în care au apărut este originală, dobin- 
Чиа pe bază de experiențe făcute asupra fiecărui 
montaj în parte. | 
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CUPRINS 


DRAGI TINERI RADIOAMATORI 
ELEMENTE NOI IN ELECTRONICĂ 


Tranzistorul $ dioda 
Parametrii tranzistoarelor 


CUM SE MONTEAZA TRANZISTORUL 


Sistemele de montare а tranzistoarelor 

Atenţie la montarea tranzistoarelor ! 

Metode de asamblare şi montaj 

Despre notaţiile utilizate şi alte cîteva sfaturi 


PIESELE MONTAJELOR CU TRANZISTOARE 
Bobinele си miez de fier 
Transformatoare miniatură 
Condesatoarele electrolitice miniatură 
Condensatoare de cuplaj 
Condensatoare semireglabile (trimeri) 
Condensatoare variabile miniatură 
Rezistenţe miniatură 
Potenţiomeire miniatură 
Cutii pentru тісгогесеріоаге 
Construcţia  diiuzoarelor miniatură 


ȘI ACUM LA LUCRU! 
Receptoare cu un singur tranzistor 


ETAJE DE AMPLIFICARE 


Amplificatoare de audioirecvenţă 
Amplificatoare de radiofrecvenţă 


APARATE DE RADIO 

CU MAI MULTE TRANZISTOARE 
Receptor cu două tranzistoare 
Montaj reflex cu două tranzistoare 
Montaj reflex cu trei tranzistoare 


60 


95 


102 
104 
110 
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Receptor cu tranzistoare „прп“ $1 „рпр“ 
Receptor cu patru tranzistoare 

Montaj cascod 

Receptor си cinci tranzistoare 


RECEPTOARE SUPERHETERODINA 
Puţină teorie 
Cîteva sfaturi 
Superheterodină cu un tranzistor 
Superheterodină cu patru tranzistoare 
Superheterodină cu şapte tranzistoare 


КЕСЕРТІОМАКЕА UNDELOR SCURTE 
ALIMENTAREA RADIORECEPTOARELOR 
Reîncărcarea bateriilor 
Alimentator de la rețea 


APARATE DE MĂSURĂ ŞI CONTROL 
Voltmetru electric 
Sensibilizarea miliampermetrului 
Heterodină modulată 
Generator de audioirecvenţă 
Multivibrator 
Incercător de tranzistoare 


CE SE POATE FACE CU UN TRANZISTOR DEFECT ? 


Rupt un capăt 
Colector ars 
Tranzistoare си  fîşiit exagerat 
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